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| — METODIKA ZPRACOVANI STUDIE

Posuzovani zivotniho cyklu - LCA - Life Cycle Assessment je komplexni metodou kterd
umozZfiuje posouzeni environmentalnich aspektl Zivotniho cyklu produktu v holistickém
pojeti celého produkéniho, uzivatelského a odpadového systému. Jeji nej¢astéjsi uplatnéni
Ize shrnout do dvou zakladnich bodu:

- doporuceni urcitého vyrobku nebo procesu srovnavaného s jinou alternativou

- navrh na zlepSeni stavajiciho vyrobku nebo procesu vzhledem k celkovym vlivim na
Zivotni prostifedi po dobu Zivotnosti vyrobku nebo trvani procesu

Z uvedeného vyplyva, Ze LCA je prfedevsim metodou komparativni, kde srovnanim dvou,
nebo vice variant hodnotitel rozhodne, kterou pouzit z hlediska svého vlastniho i
spole¢enského zajmu. Stejné tak srovndnim jedné ¢i vice variant jednoho druhu vyrobku,
nebo ¢innosti mGzZe hodnotitel navrhnout novy, efektivnéjsi design vyrobku, dokonalejsi z
hlediska vlivi na Zivotni prostfedi. Potencidl metody LCA lze rovnéZ vyuiit k nalezeni
optimalniho zplsobu nakladani s odpady. V Zadném pripadé vsak tato metody nenahrazuje
proces rozhodovani.

Struktura metodiky
Metodika LCA zahrnuje 4 faze

1. Stanoveni cilG a rozsahu studie je prvnim krokem LCA. Tento krok sestava z definice
ukolu studie, jejiho rozsahu a predpokladaného vyuziti vysledk(; z uréeni funkéni
jednotky a z uréeni postupu pro zajisténi kvality studie.

2. Inventarizacni analyza Zivotniho cyklu, kterd je procesem sbéru a zpracovani udajl
uréenych ke kvantifikaci spotfeby energie a materiald, produkci znedistujicich latek,
pevného odpadu a dalSich vystupl po dobu Zivotniho cyklu vyrobk(, nebo procesu.

3. Posuzovani dopadl na Zivotni prostfedi je fazi LCA, kterd vychazi z ddaju
inventarizace a poskytuje jak kvantitativni, tak kvalitativni zhodnoceni ucink(
vyrobkl, nebo c¢innosti na lidské zdravi a zdravi ekosystéma.

4. Interpretace Zivotniho cyklu, posledni faze LCA, kterd vychazi z vysledk( obou
predchozich fazi. Je zaloZena na potfebach i danych moZnostech inovovat vyrobek,
nebo c¢innost. Cilem je navrhnout takové zmény v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu

Zvysené povédomi dllezitosti ochrany Zivotniho prostfedi a mozné dopady spojené

s vyrabénymi a spotfebovavanymi vyrobky zvysily zajem o metodu posuzovani Zivotniho
cyklu (LCA). Tato metoda se stala soucasti mezindrodnich norem ISO 14000, které prevzala
Ceskd republika jako normy:

CSN EN 1SO 14040 Environmentalni management — Posuzovani zivotniho cyklu — Zasady
a osnova

CSN EN 1SO 14044 Environmentalni management — Posuzovani zivotniho cyklu — Pozadavky
a smérnice

Posuzovani zivotniho cyklu musi podle téchto norem obsahovat definici cile a rozsahu,
inventarizacni analyzu a interpretaci vysledk(, jak je popsano na obrazku 1.
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OBRAZEK 1 SCHEMA POSUZOVANI ZIVOTNIHO CYKLU PODLE NORMY ISO 14040 [1]

Podle normy ISO 14040 musi studie LCA obsahovat:

- popis funkce systému vyrobku nebo systému vyrobkid v pfipadé porovnavacich studii;
- stanoveni funk¢ni jednotky;

- popis posuzovaného systému vyrobku;

- stanoveni hranic systému vyrobku;

- alokacni postupy, v pfipadé, Ze byly pouzity;

- typy dopadu, metodologie hodnoceni dopadu a ndslednd interpretace pro poufZiti;
- pozadavky na udaje;

- predpoklady;

- omezeni;

- pozadavky na kvalitu pocatec¢nich udaju;

- typ kritického pfezkoumani, je-li;

- typ a format zpravy vyzadované pro studii;

Rozsah md byt dostatecné dobfe stanoven tak, aby bylo zajiSténo, Ze Sife, hloubka a
podrobnost studie jsou vzdjemné v souladu a dostatecné odpovidaji stanovenému cili.

Funkce a funkéni jednotka

Rozsah studie LCA musi jasné vymezit funkce posuzovaného systému. Funkc¢ni jednotka je
mirou vykonu funkéniho vystupu ze systému vyrobku.

Primarnim ucelem funkéni jednotky je poskytnout zaklad, ke kterému se vztahuji vstupy a
vystupy. Tento zdklad je nezbytny pro zajisténi porovnatelnosti vysledkd LCA.
Porovnatelnost vysledkd LCA je zvlast dilezitd v pfipadé, Ze jsou hodnoceny odlisné
systémy proto, aby se zajistilo, Ze takové porovnani probéhlo na spole¢ném zakladé.

Systém muzZe mit fadu moznych funkci a jedna z nich vybrana pro studii zavisi na cilech a
rozsahu studie. Odpovidajici funkéni jednotka musi byt definovana a métitelna.



Hranice systému
Hranice systému urcuji, které jednotkové procesy musi byt do LCA zahrnuty.

Stanoveni hranic systému vcéetné zamysleného pouziti studie je ddno nékolika faktory, jimiz
jsou stanovené predpoklady, omezujici kritéria, dostupnost udajl, vyse ndakladl a
zamyslené publikum.

Vybér vstupl a vystupl, Uroven agregace uvnitf kategorii idajl a modelovani systému musi
odpovidat cili studie. Systém ma byt modelovan takovym zplsobem, aby vstupy a vystupy
na jeho hranicich byly elementarnimi toky. PouZitd kritéria pro stanoveni hranic systému
musi byt uréena a posouzena v rozsahu studie.

Pozadavky na kvalitu udaju

PoZadavky na kvalitu Uudajd obecné zpresiuji charakteristiky Udajd potfebnych pro studii.
Za ucelem splnéni cill a rozsahu studie musi byt definovany poZzadavky na kvalitu udaja.
Pozadavky na kvalitu udajd se maji tykat:

- Casového rozsahu;

- geografického rozsahu;

- technologického rozsahu;

- presnosti, kompletnosti a reprezentativnosti udajd;

- adekvatnosti a reprodukovatelnosti metod pouzitych v pribéhu LCA;
- zdrojd udaju a jejich reprezentativnosti;

- nejistoty informaci.

Inventarizacni analyza

Inventarizaéni analyza zahrnuje sbér Gadajd a vypocetni postupy ke kvantifikaci
odpovidajicich vstupl a vystupl ze systému vyrobku. Tyto vstupy a vystupy maji zahrnovat
pouziti zdroji a uniky do ovzdusi, vody a pldy spojené se systémem. Interpretace mohou
vychazet z téchto Udajd v zavislosti na cilech a rozsahu LCA. Tyto uUdaje jsou také vstupem
pro hodnoceni dopadi Zivotniho cyklu.

Postup provadéni inventarizacni analyzy je iterativni. KdyZ je sbér Udajl ukoncen a systém
je lépe poznan, mohou vyvstat pozadavky na nové udaje nebo omezeni, ktera vyzaduji
zmény v postupech sbéru udajli tak, aby byly jesté splnény cile studie. Nékdy mohou byt
zjistény vystupy, které vyzaduji revizi cild a/nebo rozsahu studie.

Posuzovani dopada

Faze LCA posuzovani dopadi prevadi vysledky inventarizacni analyzy prostfednicim
indikator( kategorii a charakteriza¢nich faktl na vysledky indikator( kategorii dopadu.

Interpretace Zivotniho cyklu

Interpretace je ta faze LCA, ve které jsou za Ucelem dosazZeni zavérd a doporuceni vzajemné
propojeny poznatky z inventarizaéni analyzy a posuzovani dopadl nebo v pfipadé studii
inventarizace Zivotniho cyklu pouze ndlezy inventariza¢ni analyzy, které jsou v souladu
s definovanym cilem a rozsahem.



V souladu scilem a rozsahem studie mohou mit pro rozhodovatele poznatky této
interpretace formu zavérd a doporuceni.

Podavani zprav

Vysledky LCA musi byt zcela, Uplné a pfesné popsany pro zamyslené publikum. Typ a
format zpravy musi byt definovdn ve fazi stanoveni rozsahu studie.

Pfedlozené vysledky, udaje, metody, predpoklady a omezeni musi byt transparentni a
dostatec¢né podrobné, aby ctenari umoznily pochopit slozitosti a problémy zohlednéné
ve studii LCA. Zprava musi také umozinit, aby vysledky a vyklad byly pouzity v souladu s cili
studie.



Il — CiL STUDIE
Cilem studie LCA je poskytnout:

- prehled o environmentalnich dopadech Zivotniho cyklu produktového systému FN2

- porovnani environmentalnich dopadi Zivotniho cyklu fotokatalytického natéru FN2
s environmentdlnimi dopady Zivotniho cyklu Cisticky vzduchu

- posoudit vyznam nanocastic pro sniZzeni environmentalnich dopadd Zivotniho cyklu
FN2



A FOTOKATALYTICKY NATER FN2

Al ROzSAH STUDIE

Al.1 POPIS PRODUKTOVEHO SYSTEMU

Vyrobek zapsany pod firemnim nazvem FN2 je suspenze, ktera slouZi k vytvoreni svrchni
mineralni bezrozpoustédlové natérové aktivni fotokatalytické vrstvy. DUlleZitou soucasti
vyrobku je nano TiO,, jehoz fotokatalytické ucinky slouZi k odstranéni nezddoucich
mikroorganismU a vzdusnych polutantl z vnitiniho i vnéjsiho prostredi.
Jedna se predevsim o:

- viry a bakterie

- vzdusné polutanty, napf. NOx, SO,, CO, VOC act.

- plisné

- nepftijemné pachy,

- necistoty na sténéach

Pouziti

Vyrobek je optimalizovany jako sanitdrni fotoaktivni natér vhodny pro vsechny bézné typy
omitek, zdénych ¢i sddrokartonovych podkladl, natér( v interiéru i exteriéru budov. Natér
ma bilou barvu. Jeho Cistici efekt se projevi okamzité po dopadu denniho nebo umélého
svétla s podilem UV spektra.

Princip fotokatalyzy

Fotokatalyza je proces chemického rozkladu latek za pritomnosti fotokatalyzatoru a
svételného zafeni. Principidlné vychazi z fotolyzy, pfirozeného rozkladu nékterych latek
plUsobenim svétla, urychlené pfitomnosti fotokatalyzatoru. Je-li ~materidl s
fotokatalytickymi vlastnostmi vystaven svételnému zafeni vhodné vinové délky, aktivuje se
jeho povrch a spusti se charakteristicka reakce. Primdrné vznikly volny pdr elektron-dira a
hydroxylové radikaly sekundarné vznikajici kontaktem  excitované molekuly
fotokatalyzatoru a vodni pary rozkladaji pritomné organické a anorganické substance.
Koneénym produktem pak byvaji bézné a stabilni slouceniny. [10]

0O,
uv |

Reduction

‘OH,
, oxidation
. products

Oxidation

H,0O, OH-, organics

OBRAZEK 2 MECHANISMUS FOTOKATALYZY
Autor: Ph.D. Akira Fujishima (President of Tokyo University of Science)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Vlnov%C3%A1_d%C3%A9lka

A1.2 FUNKCE SYSTEMU

Odstranéni nezadoucich nezadoucich mikroorganisma, vzdusnych polutantt a pach( z v nitfniho
prostredi budouv.

A1.3 FUNKCNI JEDNOTKA
Funkéni jednotka: €isténi vzduchu v mistnosti o objemu 300 m3 (plocha mistnosti 100 m?,
vysSka 3 m) za obdobi 1 roku.

A1.4 HRANICE SYSTEMU

Hranice systému byly zvoleny tak, aby zahrnovaly vSechny faze zZivotniho «cyklu
fotokatalytického ndtéru FN2 od tézby surovin, pres vyrobu FN2, jeho uzivatelskou fazi,
véetné udrzby a oprav a nakladni s odpadem po skonceni jeho Zivotnosti. Hranice systému
jsou zobrazeny na obrazku 2.
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OBRAZEK 3 HRANICE ZIVOTNIHO CYKLU FN2
Pozndmka: Vstupy oznacené c¢arkované nebyly zahrnuty do vypoctu LCI.



Vstupy v produkéni fazi fotokatalytického natéru FN2 predstavuji nanocastice TiO;
vyrobené sulfdtovou metodou, pojivo, jehoz chemické slozeni podléhd utajeni a je pro
Ucely této studie nahrazené sadrou, elektrickou energii a vodu. Hotovy vyrobek je baleny
v plastovych (PE) lahvich. Aplikace se provadi ru¢né, malirskou Stétkou. Po aplikaci natéru
dochazi k odpafovani vody, kterad je soucdsti FN2 ndatéru. Pro zvySeni fotokatalytickych
ucinklh FN2 je v pfipadé nedostatku ptirozeného svétla mistnost ve stinnych patiich
vybavena zafrivkami.

Zivotnost natéru je podle informace vyrobce 5 i vice let. Studie pocita s 5 letou Zivotnosti.
Po skonceni Zivotnosti je moZné natér pretfit. V pfipadé renovace mistnosti je
ndtér odstranén Skrabkou spolec¢né s omitkou a uloZen na skladku.

A1.5 ALOKACNI POSTUPY

Pro studii LCA FN2 byly zvoleny alokacni postupy podle hmotnosti.
A1.6 VYBRANE KATEGORIE DOPADU

Pro ucely této studie by zvoleny kategorie dopadu na drovni midpointu, odpovidajici
pozadavkim EPD, jako podklad pro pfipadnou certifikaci vyrobku podle normy ISO 14025.

Kategorie dopadu Ekvivalent kategorie
Cerpani zdrojl kg Sb ekv.

Globalni oteplovani (GWP 100) kg CO, ekv.
Poskozovani ozonové vrstvy (ODP) kg CFC11 ekv.
Acidifikace (AP) kg SO, ekv.

Tvorba fotooxidant(i (POCP) kg C;Ha ekv.
Eutrofizace (EP) kg PO4>

Pro vypocet vysledk( indikatorG kategorii dopadu byla pouZita metoda CML 2000 (baseline) [8].

Kromé uvedenych kategorii dopadu byla posuzovdna i hlu¢nost produktu v uZivatelské fazi.
A1.6 POZADAVKY NA UDAIJE

Udaje o vyrobé fotokatalytického natéru FN2, véetné& vyroby nano TiO, byly poskytnuty
firmou Advanced Materials, JTJ, s.r.o. Ostatni Udaje, tykajici se predevsim tézby a
zpracovani surovin a naklddani s odpadem byly ziskdny z databazi:

Ecoinvent 3 - allocation, default - system

Ecoinvent 3 - allocation, default - unit

Ecoinvent system processes

Ecoinvent unit processes

Industry data 2.0

USLCI

A1l.7 PREDPOKLADY
Predpokladanad Zivotnost fotokatalytického natéru je 5 let.

UZivatelska faze byla pro potfeby vypocétl LCA uvaZzovand ve trech variantach, které
predstavovaly riznou délku a intenzitu osvétleni prostou.

Studie predpoklada ruc¢ni odstranéni natéru FN2 se stén a stropu po skonceni jeho
Zivotnost.

Odpad bude uloZeny na skladku.



A1.8 OMEZENI

Do vypoctu LCA FN2 nebylo zapoditano:
- Zivotni cyklus zativky s vyjimkou spotfeby energie v uZivatelské fazi
- doprava vyrobku ke spotrebiteli
- opotrebeni Stétce

- opotrfebeni sSkrabky

A1.9 TYP KRITICKEHO PREZKOUMANI

Bude provedeno interni kritické posouzeni.

A1.10 TYP A FORMAT ZPRAVY POZADOVANE PRO STUDII

Zprava bude predana v elektronické podobé.

A2 INVENTARIZACNI ANALYZA - LCI

A2.1 SBER A ZPRACOVANI{ UDAJU

Primarni Udaje byly ziskany pfevdiné z podkladl spolecnosti Advanced Materials. Dalsi
zdroje tvorily databaze uvedené v A1.6.

UZivatelska faze byla kalkulovdna ve tfech variantach, které se lisily délkou a intenzitou
osvétleni prostoru. Varianta | se tyka mistnosti z vétsi ¢asti osvétlené prirozenym svétlem.
Varianta Ill odpovida situaci, kdy je potfeba umélého osvétleni zvySena.

Doba osvétleni - 12 h denné

Spotreba energie 16 W (dvé 8 W zarivky)

VELRERIERL Spotieba energie m

Doba osvétleni 24 h denné

Spotreba energie 16 W (dvé 8 W zarivky)

Varianta Il Spotreba energie m

Doba osvétleni - 24 h denné

Spotreba energie 36 W (dvé 18 W zativky)
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A2.2 PRIMARN{ UDAIJE

TABULKA Al VYROBA 1 KG NANO TIO;

> : 0 D
VSTUPY

Water, cooling, unspecified natural origin, RER 0,246 | m3
Lime, hydrated, packed {GLO}| market for | Atribut, U 0,363 | kg
Iron scrap, sorted, pressed {GLO}| market for | Atribut, U 0,15 [ kg
Wastewater, average {GLO}| market for | Atribut, U -0,06545 | m3
Waste gypsum {GLO}| market for | Atribut, U -3,849 | kg
Lime, packed {GLO}| market for | Atribut, U 1,38 | kg
Hazardous waste, for incineration {GLO}| market for | Atribut, U -0,007 | kg
Residue from TiO2 production, sulfate process {GLO}| market for | Atribut, U -0,424 | kg
Chemical factory, organics {GLO}| market for | Atribut, U 4,00E-10 | p
lImenite, 54% titanium dioxide {GLO}| market for | Atribut, U 2,094444444 | kg
Tap water, at user {Europe without Switzerland}| market for | Atribut, U 77 | kg
Energy

Heat, natural gas, at boiler modulating >100 kW/RER U 12,5 | MJ
Heat, natural gas, at boiler modulating >100 kW/RER U 15,76 | MJ
Electricity, medium voltage {EU}| market for | Atribut, U 3,0898125 | kWh
Electricity — final treatment (milling) 2 | kWh
VYSTUPY

Air emissions

Carbon dioxide, fossil 0,6072 | kg
Hydrogen sulfide 0,000003 | kg
Sulfur dioxide 0,00397 | kg
Particulates, > 2.5 um, and < 10um 0,000446 | kg
Nitrogen oxides 0,00063 | kg
Water/m3 0,08015625 | m3
Hydrogen 0,001 | kg
Water emissions

Nickel 0,0003 | kg
Suspended solids, unspecified 0,012 | kg
Sulfate 0,274 | kg
Mercury 3,10E-07 | kg
Iron 0,018 | kg
Chromium 0,0003 | kg
Water, RER 0,150675 | kg
Zinc 0,0003 | kg
Titanium 0,0015 | kg
Lead 0,0003 | kg
Copper 0,0003 | kg
Cadmium 7,99E-07 | kg




Product
Nano TiO2 1| kg

TABULKA A2 VYROBA 1 KG FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2

VSTUPY / VYSTUPY MNOZSTVi  JEDNOTKA
TiOz 0,1|kg

CaS04 (nahrada skute¢ného vstupu, ktery podléha utajeni) 0,02 | kg

H20 deionisied 0,7 | kg

Electricity 0,5 | kWh

Plastic bottle - PE 0,05 | kg

FN2 (v plastovém obalu) 1,05 | kg

TABULKA A3 APLIKACE NANO TIO;

VSTUPY / VYSTUPY MNOZSTVi  JEDNOTKA
Produkt FN2 v plastovém obalu (védha obalu 0,01 kg) 4,4 | kg
Energie - natira se ruc¢né 0| kWh

Opad - obal PE 0,01 | kg

TABULKA A4 UZIVATELSKA FAZE FN2

VSTUPY / VYSTUPY MNOZSTVi  JEDNOTKA
UV lampa 1,752 | ks

Elektricka energie - sviceni - Var. | 70,08 | kWh
Elektricka energie - sviceni - Var. Il 140,16 | kWh
Elektricka energie - sviceni - Var. lll 315,36 | kWh

UV lampa 1,752 | ks
Natérem oSetrfené stény mistnosti o rozmérech 10 x 10 x 3 m

Air emissions

Water 3,52 | kg

TABULKA A5 KONEC ZIVOTNIHO CYKLU FN2

VSTUPY / VYSTUPY

Energie (ru¢ni odstranovani)

FN2 (véetné obalu a po odpareni vody)

MNOZSTVi

o

0,88

JEDNOTKA

kg

Doprava na skladku

0,00088

tkm
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A2.3 VYPOCET VYSLEDKU INVENTARIZACN{ ANALYZY

Vypocet vysledk(l inventarizacni analyzy byl proveden pomoci specializovaného software SimaPro
8.0.2.

A3 PosuzovANi borPADU - LCIA

Faze posuzovani dopadd Zivotniho cyklu je z metodologického hlediska treti fazi LCA. Tato faze
navazuje na fazi inventarizacni analyza a sméfuje k pochopeni a vyhodnoceni velikosti a vyznamu
potencidlnich dopadl produktového systému na Zivotni prostfedi béhem Zivotniho cyklu produktu.

Vysledky inventarizace Zivotniho cyklu <« SO,, HClI, atd.
(kg/funkéni jednotka A
{\ /l Kategorie -
dopadu » Acidifikace

Acidifikaéni emise

(NOy, SO,, atd. ptitazené k
acidifikaci)

Vysledky LCI prifFazené <
ke kategorii dopadu

v

Charakteriza¢ni model

< Uvolnéni protont
Indikator kategorie v (HY

y

Environmentalni zavaznost

Environmentalni mechanismus

< > - les
Koneény bod(y) kategorie - vegetace

atd.

OBRAZEK 4 KONCEPT INDIKATORU KATEGORIE (PODLE CSN EN 1SO 14044) [2]

Skupina vysledk( indikator( kategorii, nékdy nazyvana profil LCIA, poskytuje informace o
environmentdlnich dopadech, které maji souvislost se vstupy a vystupy produktového systému.

A3.1 KATEGORIE DOPADU ZIVOTNIHO CYKLU FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2
Vysledky inventarizacni analyzy byly na zdkladé indikator( kategorii pfifazeny ke kategoriim dopadu a
prostfednictvim metody CML 2 basline 2000 [8] prevedeny na ekvivalenty kategorie (tabulka A7 -

A9) v rozsahu variant | - lIl.

TABULKA A6 KATEGORIE DOPADU ZIVOTNiHO CYKLU FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 VAR. |

Ekvivalent Fotokatalyticky natér FN2
Kategorie dopadu .

kategorie Vyroba Uziti Odpad
Globalni oteplovani (GWP 100) kg CO; ekv. 5,219907 42,34008 1,841222
Poskozovani ozonové vrstvy (ODP) kg CFC11 ekv. 2,89E-07 1,06E-06 1,14E-08
Acidifikace (AP) kg SO2 ekv. 0,003516 0,008916 0,000578
Tvorba fotooxidant( (POCP) kg CoHa ekv. 0,034877 0,126422 0,000415
Eutrofizace (EP) kg POs>ekv. 0,016366 0,048465 0,010367
Cerpani zdrojt kg Sb ekv. 81,1517 746,0015 1,530315

TABULKA A7 KATEGORIE DOPADU ZIVOTNiHO CYKLU FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 VAR. Il



Ekvivalent Fotokatalyticky natér FN2
Kategorie dopadu .
kategorie Vyroba Uziti Odpad
Globalni oteplovani (GWP 100) kg CO2 ekv. 5,219907 114,666 1,841222
Poskozovani ozonové vrstvy (ODP) kg CFC11 ekv. 2,89E-07 2,43E-06 1,14E-08
Acidifikace (AP) kg SO2 ekv. 0,003516 0,01816 0,000578
Tvorba fotooxidant( (POCP) kg C2Ha ekv. 0,034877 0,329962 0,000415
Eutrofizace (EP) kg PO4*> ekv. 0,016366 0,559177 0,010367
Cerpani zdrojl kg Sb ekv. 81,1517 1624,777 1,530315
TABULKA A8 KATEGORIE DOPADU ZIVOTNIHO CYKLU FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 vAR. Il
Ekvivalent Fotokatalyticky natér FN2
Kategorie dopadu .
kategorie Vyroba Uziti Odpad
Globalni oteplovani (GWP 100) kg CO2 ekv. 5,219907 257,9985466 1,841222
Poskozovani ozonové vrstvy (ODP) kg CFC11 ekv. 2,89E-07 5,46429E-06 1,14E-08
Acidifikace (AP) kg SO2 ekv. 0,003516 0,040860998 0,000578
Tvorba fotooxidant( (POCP) kg C2Ha ekv. 0,034877 0,742413414 0,000415
Eutrofizace (EP) kg PO4*> ekv. 0,016366 1,258149368 0,010367
Cerpani zdrojl kg Sb ekv. 81,1517 3655,74875 1,530315

Z vysledkl indikatord kategorii je patrny vyrazny vliv uZivatelské faze na vsechny vybrané kategorie

dopadu.

Potencialni dopady jednotlivych fazi se lisi pouze v uZivatelské fazi a to v zavislosti na délce a intenzité

osvétleni prostoru.

Varinata Ill GWP100 kg CO, ekv. / FJ

= Vyroba = UZiti

m Odpad

GRAF A1 KATEGORIE DOPADU GLOBALNi OTEPLOVANi — GWP 100 FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 VAR. Il

Z grafu je patrné, Ze nejvétsi podil na globdlnim oteplovani ma uZivatelska faze, ktera predstavuje
Cerpani elektrické energie na nasviceni fotokatalytického natéru.
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Spotfeba fosilnich zdroji MJ ekv. / F)
4000

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500
O I

Vyroba UZitl Odpad

GRAF A2 KATEGORIE DOPADU SPOTREBA FOSILNiCH ZDROJU FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 VAR. IlI

Obdobné vysledky jako pfedchozi graf ukazuje rovnéZz spotieba fosilnich zdrojd. Jejich nejvétsi
Cerpani souvisi s uZivatelskou fazi, tedy s vyrobou elektrické energie na osvétleni prostoru.

A3.2 POROVNANI KATEGORIi DOPADU JEDNOTLIVYCH VARIANT FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2

Pokud porovname kategorie dopadu jednotlivych variant, dostaneme vysledky vyjadiené v grafu A3 —
A8.

Globalni oteplovani - GWP 100
kg CO, ekv. / FJ

300
250
200
150 B Odpad
| UZiti
100
H Vyroba
. 1n
0
kg CO2 eq kg CO2 eq kg CO2 eq
Varl Varll Varlll

GRAF A3 KATEGORIE DOPADU GLOBALNi OTEPLOVANi — GWP 100 FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 VAR. |, 1 A 111

Graf A3 prezentuje nejen vyrazny rozdil v potencialu globalniho oteplovani jednotlivych variant, ale
ukazuje i rostouci podil uZivatelské faze se zvysujici se délkou a intenzitou osvétleni. V mistnostech
dostatecné osvétlenych pfirozenym svétlem odpovida spotfeba elektrické energie na dosvécovani
stropu varianté I. V temnych mistnostech bez pfimého osvétleni dennim svétlem ptichazi v Gvahu
varianta lll.
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Obdobné vysledky jako kategorie dopadu globalni oteplovani ukazuji i dalsi posuzované kategorie
dopadu, cerpani fosilnich paliv, poskozovani ozonové vrstvy, acidifikace, fotochemicka tvorba ozonu
a eutrofizace.

Cerpanifosilnich zdrojii
MJ eq/ F)

4000
3500
3000
2500
2000
1500

1000

o
0

MJ eq MJ eq MJeq

Varl Varll Var lll

HVyroba mUZiti W Odpad

GRAF A4 KATEGORIE DOPADU CERPANI FOSILNICH ZDROJU FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 VAR. I, 1 A Il

Poskozovani ozonové vrstvy
kg CFC1lekv./FJ

6,00E-06

5,00E-06

4,00E-06

3,00E-06 ¥ Odpad
W Uiiti

2,00E-06
H Vyroba

1,00E-06 .

0,00E+00

kg CFClleq kg CFClleq kg CFClleq
Varl Varll Varlll

GRAF A5 KATEGORIE DOPADU POSKOZOVANI OZONOVE VRSTVY FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 VAR. I, I1 A 1lI
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Acidifikace
kg SO, ekv / FJ
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4 B Odpad
0,3 | UZiti

0,2 H Vyroba

Oil -
0

kg SO2 eq kg SO2 eq kg SO2eq

Varl Varll Varlll

GRAF A6 KATEGORIE DOPADU ACIDIFIKACE FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 VAR. I, Il A llI

Fotochemicka tvorba ozonu
kg C,H, ekv./ FJ

0,05
0,04
0,03
B Odpad
0,02 | Ufiti
H Vyroba
- .
0
C2H4 eq C2H4 eq C2H4 eq
Varl Varll Var lll

GRAF A7 KATEGORIE DOPADU FOTOCHEMICKA TVORBA OZONU FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 VAR. |, Il A 111
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Eutrofizace
kg PO,*> ekv./ FJ

14

1,2

0,8

H Odpad

06 B Uziti

04 H Vyroba
0,2

0 |

kg PO43- eq kg PO43- eq kg PO43- eq

Varl Varll Varlll

GRAF A8 KATEGORIE DOPADU EUTROFIZACE FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 VAR. |, I1 A TII

Ve vSech posuzovanych kategoriich se na dopadech jednotlivych variant podili predevsim uZivatelska
faze, ktera souvisi s poZzadovanou intenzitou UV zareni. Mistnosti vyuZivajici pfirozené svétlo maji
vyrazné nizsi dopady ve vSech posuzovanych kategoriich, nez mistnosti vyZadujici umélé osvétleni.

A4 INTERPRETACE

Z vysledku LCA fotokatalytického natéru FN2 vyplyva, Ze nejvyssi dopad na Zivotni prostfedi ma ve
vSech posuzovanych kategoriich dopadu uZivatelskd faze, kterd predstavuje cerpdani elektrické
energie na osvétlovani natéru pro zvyseni jeho fotokatalytickych ucinkd. Snizovani intenzity umélého
osvétleni ve prospéch pfirozeného svétla snizuje negativné dopady FN2 na Zivotni prostredi.
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B CISTICKA VZDUCHU

B1 ROzZSAH STUDIE
B1.1 PoPIS PRODUKTOVEHO SYSTEMU
Cisticka vzduchu

Pro ucely studie byla vybrana jedna z nejkvalitnéjsich Cisti¢ek vzduchu na trhu, kterd pfedstavuje
technologie cisténi vzduchu véetné fotokatalyzy.

= e Al Outlet Grill With Safety Lock

@ Stage Five - High Output Germucdal LeA— = .
UV Lamp For Germ-Free Use

@ Stage Six - Photo-Catalytic Converter

R

High Efficiency. Low Nouse, Backward Curved,
Motorzed Impeller With Sealed Ball Bearmgs eia ™ -

@ Stage Four - Second Gas Absorption Layer i " .

© Stage Two - Fust Gas Absorption Layer \
=3 - @

\"%‘ \v <
T A

| 1] %. .

! o=

M

i

|

|

© Stage Three - Hospital Grade HEPA Filter

@ Stage One - 5 Micron Prefilter

OBRAZEK 5 CISTIEKA VZDUCHU PHOTO CATALYTIC PURE AIR PURIFIER [9]

Veskeré Udaje o Cisticce byly prevzaty z technické specifikace vyrobce [9].

PARTS SERVICE LIFE
Dimensions | 21.5” width x 18.0"height x 8.0"depth
Dimensions | 0,5461 m width x 0,4572 m height x 0,2032 m depth

Weight 10.45 kg

Composition | Air Outlet Grill With Safety Lock 10 years
High Impact ABS Plastic Housing 10 vyears
Motorized Impeller With Sealed Ball Bearings 10 years
Filter One - 5 Micron Prefilter 2 years
Filter Two - First Gas Absorption Layer 2 years
Filter Three - Hospital Grade HEPA Filter 2 years
Filter Four - Second Gas Absorption Layer 2 years
Filter Five - High Output Germicidal 2 years
Filter Six - Photo-Catalytic Converter 2 years
U.V. Lamp For Germ-Free Use 1 years

Provozni rezimy Cisticky vzduchu podle pokynl vyrobce:

"Heavy duty" - intenzivni ¢isténi vzduchu pfi silnych alergiich
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"Light duty" - nizsi intenzita CiSténi vzduchu pfti leh¢ich alergickych projevech
70% effectivity - uréeno pro obdobi spanku

Jednotlivé varianty se liSi spotfebou elektrické energie a intenzitou hluku.
B1.2 FUNKCE SYSTEMU

Cisticka vzduchu je uréena pro &isténi vzduchu vuzavienych mistnostech jako jsou doméacnosti,
kanceldre, nemocnice. Odstranuje prach, viry, bakterie, vzdusné polutanty a pachy.

B1.3 FUNKCNIi JEDNOTKA
Funkéni jednotka: €isténi vzduchu v mistnosti o objemu 300 m3 (plocha mistnosti 100 m?,
vyska 3 m) za obdobi 1 roku.

B1.4 HRANICE SYSTEMU

Hranice systému byly zvoleny tak, aby zahrnovaly vSechny fdze Zivotniho cyklu cisticky
vzduchu od tézby surovin, pres vyrobu Ccisticky, jeji uzivatelskou fazi, véetné udrzby a
nadkladni s odpadem po skonceni jeji zivotnosti. Hranice systému jsou zobrazeny na obrazku
6.

AIR OUTLET GRILL WITH
SAFETY Lock

FILTER ONE - 5 MICRON
PREFILTER

HIGH IMPACT ABS PLASTIC
HOUSING + AIR OUTLET

FILTER TWO - FIRST GAS
ABSORPTION LAYER

MOTORIZED IMPELLER

FILTER THREE - HOSPITAL
WITH SEALED BALL

GRADE HEPA FILTER

FILTER ONE - 5 MICRON

PREFILTER FILTER FOUR - SECOND

GAS ABSORPTION LAYER

FILTER TWO - FIRST GAS

ABSORPTION LAYER FILTER FIVE - HIGH

OUTPUT GERMICIDAL

w
o
2
<
4
w
[
<
<
=
w
(%]
<
I
Q.
w
(%]
>

FILTER THREE - HOSPITAL

GRADE HEPA FILTER U.V. LAMP FOR GERM-

FRFF LISF

MANUFACTURING

FILTER FOUR - SECOND

GAS ABSORPTION LAYER U.V. LAMP FOR GERM-

FREE USE

FILTER FIVE - HIGH
OUTPUT GERMICIDAL

U.V. LAMP FOR GERM-
FREE USE

DiSPOSAL

U.V. LAMP FOR GERM-
FREE USE

OBRAZEK 6 SCHEMA ZIVOTNiHO CYKLU CISTICKY VZDUCHU - HRANICE SYSTEMU



Cisticka vzduchu je pfenosnd, uloiend v plastovém boxu, ktery obsahuje mechanizmus
zajistujici nasavani a vyfuk vzduchu, 6 filtrd a zafivku pro zvyseni fotokatalytickych Gcinka.
Zivotnost samotné Cisti¢ky je 10 let. Zivotnost filtr( 2 roky, Zivotnost zafrivky 1 rok. Vyména
filtr( a zarivky je nutnd pro pozadovany vykon cisticky. Po skonceni Zivotnosti Ize Cisticku
ulozit na sklddku, nebo jako elektronické zafizeni recyklovat.

B1.5 ALOKAENI POSTUPY

Pro studii LCA FN2 byly zvoleny alokacni postupy podle hmotnosti.
B1.6 VYBRANE KATEGORIE DOPADU

Pro ucely této studie by zvoleny kategorie dopadu stejné jako pro fotokatalyticky ndatér
(kapitola A1.6)

B1.6 POZADAVKY NA UDAIJE

Udaje o sloieni ¢isticky vzduchu a jejim provozu byly prevzaty z technické specifikace
vyrobce. Ostatni Udaje, predevsim Udaje tykajici se tézby surovin, vyroby materidld a
nadkladni s opadem byly ziskdny ze specializovanych databazi uvedenych v Al1.6.

B1.7 PREDPOKLADY

Pfedpoklddand Zivotnost Cisticky vzduchu je 10 let.

UZivatelska faze byla pro potfeby vypoctl LCA uvazovand ve tfech variantach, které
predstavovaly délkou a intenzitou pouzivani Cisticky vzduchu.

Cisti¢ka vzduchu bude po skonéeni Zivotnosti uloZena na skladku.
Pfedpokladana hluc¢nost Cisticky vzduchu v dobé provozu je 55 - 75 dB

Konec Zivotniho cyklu Cisticky: Vzhledem k tomu, Ze faze Zivotniho cyklu cisticky v rozsahu ,tézba
surovin — brany zdvodu“ ma minimalni podil na celkovych environmentdlnich dopadech, nezabyva se
tato studie otazkou recyklace Cisticky, ale vychazi z predpokladu, Ze po skonceni Zivotnosti bude
Cisticka uloZena na skladku.

B1.8 OMEZENI

Do vypoctu LCA Cisticky vzduchu nebyly kvili omezenym moZnostem ziskani udajd od
vyrobce zapoditany nasledujici polozky:

- zivotni cyklus zativky s vyjimkou spotieby energie v uzivatelské fazi

- Udaje tykajici se vlastni vyroby/ tvarovani jednotlivych dili a montaze Ccisticky
vzduchu

- doprava vyrobku ke spotfebiteli

- recyklace Cisticky po skonceni jeji Zivotnosti

B1.9 TYP KRITICKEHO PREZKOUMANI

Bude provedeno interni kritické posouzeni.



B1.10 TYP A FORMAT ZPRAVY POZADOVANE PRO STUDII

Zprava bude predana v elektronické podobé.

B1 INVENTARIZACNI ANALYZA

B2.1 SBER A ZPRACOVANI UDAJU

Informace o materidlovych narocich na vyrobu Cdisticky vzduchu byly ziskdny ztechnické
specifikace vyrobce. Dalsi zdroje tvofila databaze uvedené v A1.6.

UZivatelska faze byla kalkulovana ve tfech variantach, které se lisily provoznim rezimem a délkou
pouzivani Cisticky vzduchu.

8 h rezim "light duty" 90Wh

8 h 70% efficiency 77Wh
Vypocet spotieby energie (LCA _ =[(90*8)+(77*8)*(365*1)]/1000) 487,64 kWh
aramtal | Spotremacnerie ea.
8 h rezim "heavy duty" 110 Wh

8 h rezim "light duty" 90Wh
Vypocet spotieby energie (LCA _  =[(110*8)+(90*8)*(365*1)]/1000) 584,00 kWh
aamta il | Spourebacrerie ea. |
8 h rezim "heavy duty" 110Wh

8 h rezim "light duty" 90Wh

8 h 70% efficiency 77 kWh
Vypocet spotfeby energie (LCA _ =[110*8)+(90*8)+(77*8)*(365*1)]/1000) 808,84 kWh

B2.2 PRIMARNI UDAIJE

TABULKA B1 VYROBA CISTICKY VZDUCH (Catalytic Pure Air — small)

VSTUPY / VYSTUPY MNOZSTVi JEDNOTKA
High Impact ABS Plastic Housing + air outlet 7,05 | kg
Motorized Impeller With Sealed Ball Bearings 2,5| kg
Filter One - 5 Micron Prefilter 1 (ks
Polyamide 100 | g
Cardboard 100 | g
Filter Two - First Gas Absorption Layer 1| ks
Polyamide 100 | g
Cardboard 100 | g
Activated carbon 50 |g
Filter Three - Hospital Grade HEPA Filter 1|ks
Fiberglass 50 |g
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Al construction 50|g
Cardboard 100 | g
Filter Four - Second Gas Absorption Layer 1| ks
Polyamide 100 | g
Cardboard 100 | g
Activated carbon 50 |g
Filter Five - High Output Germicidal U.V. Lamp For Germ-Free Use 1| ks
Filter Six - Photo-Catalytic Converter 1| ks
Al grill 50 | cm?
NanoTiO2 2\g
TABULKA B2 UZIVATELSKA FAZE CISTICKY VZDUCHU
: : D
VSTUPY
Elektricka energie - spotfeba za 1 rok var. | 487,64 | kWh
Elektricka energie - spotfeba za 1 rok var. Il 584,00 | kWh
Elektricka energie - spotfeba za 1 rok var. Il 808,84 | kWh
Vyména zafivek 0,9 | ks
Filtr PM 0,4 | ks
Prvni filtr plynd 0,4 | ks
HEPA Filtr 0,4 | ks
Druhy filtr plynd 0,4 | ks
Photo-Catalytic Converter 0,4 | ks
VYSTUPY
Odpadni zafivky 0,9 | ks
Odpadni filtr PM 0,4 | ks
Odpadni prvni filtr plyn( 0,4 | ks
Odpadni HEPA Filtr 0,4 | ks
Odpadni druhy filtr plyna 0,4 | ks
Photo-Catalytic Converter 0,4 | ks
TABULKA B3 KONEC ZIVOTNIHO CYKLU CISTIEKY VZDUCHU
: p 0 »
VSTUPY
Catalytic Pure Air - small 0,1|ks
Doprava k odstranéni 0,01045 | tkm

B2.3 VYPOCET VYSLEDKU INVENTARIZACNI ANALYZY

Vypocet vysledkl inventarizacni analyzy byl proveden pomoci specializovaného software SimaPro

8.0.2.




B3 POSUZOVANIi DOPADU ZIVOTNIHO CYKLU CISTICKY VZDUCHU

B3.1 KATEGORIE DOPADU ZIVOTNiHO CYKLU CISTICKY VZDUCHU

Vysledky inventarizacni analyzy byly na zédkladé indikator( kategorii pfifazeny ke kategoriim dopadu a
prostfednictvim metody CML 2001 prevedeny na ekvivalenty kategorie (tabulka B7 - B9) v rozsahu
variant | - lll.

TABULKA B4 KATEGORIE DOPADU ZIVOTNiHO CYKLU CISTICKY VZDUCHU VAR. |

Ekvivalent Cisti¢ka vzduchu
Kategorie dopadu .

kategorie Vyroba Uziti Odpad
Globalni oteplovani (GWP 100) kg CO2 ekv. 6,031438 400,8018 0,835058
Poskozovani ozonové vrstvy (ODP) kg CFC11 ekv. 3,86E-07 8,56E-06 4,26E-09
Acidifikace (AP) kg SO ekv. 0,007704 0,0644 0,000142
Tvorba fotooxidant(i (POCP) kg C2H4 ekv. 0,035944 1,154038 0,000126
Eutrofizace (EP) kg PO4*> 0,019891 1,946733 0,002321
Cerpani zdroji kg Sb ekv. 110,3007 5685,684 0,217994

TABULKA B5 KATEGORIE DOPADU ZIVOTNIHO CYKLU CISTICKY VZDUCHU VAR. ||

Ekvivalent Cisti¢ka vzduchu
Kategorie dopadu .

kategorie Vyroba Uit Odpad
Globalni oteplovani (GWP 100) kg CO2 ekv. 6,031438 479,6347 0,835058
Poskozovani ozonové vrstvy (ODP) kg CFC11 ekv. 3,86E-07 1,02E-05 4,26E-09
Acidifikace (AP) kg SO2 ekv. 0,007704 0,076885 0,000142
Tvorba fotooxidant(i (POCP) kg C2H4 ekv. 0,035944 1,380887 0,000126
Eutrofizace (EP) kg PO4* 0,019891 2,331167 0,002321
Cerpéni zdroji kg Sb ekv. 110,3007 6802,718 0,217994

TABULKA B6 KATEGORIE DOPADU ZIVOTNIHO CYKLU CISTICKY VZDUCHU VAR. llI

Ekvivalent Cisti¢ka vzduchu
Kategorie dopadu .

kategorie Vyroba Uziti Odpad
Globalni oteplovani (GWP 100) kg COz ekv. 6,031438 663,5781 0,835058
Poskozovani ozonové vrstvy (ODP) kg CFC11 ekv. 3,86E-07 1,41E-05 4,26E-09
Acidifikace (AP) kg SO2 ekv. 0,007704 0,106018 0,000142
Tvorba fotooxidant( (POCP) kg C2Ha ekv. 0,035944 1,9102 0,000126
Eutrofizace (EP) kg PO.* 0,019891 3,228181 0,002321
Cerpéni zdroji kg Sb ekv. 110,3007 9409,132 0,217994

Z vysledkl indikatord kategorii je patrny vyrazny vliv uZivatelské faze na vsechny vybrané kategorie
dopadu.

Potencialni dopady jednotlivych fazich se lisi pouze v uZivatelské fazi a to v zavislosti na délce
a intenzité vyuzivani Cisticky vzduchu.



Cisti¢ka vzduchu, varinata 11l GWP100 kg CO, eq / FJ

m Vyroba = UZiti = Odpad

GRAF B1 KATEGORIE DOPADU GLOBALNi OTEPLOVANi — GWP 100 CIsTICKY VZDUCHU VAR. 1|

Z grafu je patrné, Ze nejvétsi podil na globdlnim oteplovani ma uzivatelska faze, ktera predstavuje
spotfebu elektrické energie v dobé provozu Cisticky vzduchu. Environmentalni dopady ostatnich fazi
Zivotniho cyklu &isticky jsou v porovnani s jeji uZivatelskou fazi zanedbatelné.

Spotieba fosilnich zdroji MJ ekv. / FJ
10000
9000
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2000
1000

Vyroba UZiti Odpad

GRAF B2 KATEGORIE DOPADU SPOTREBA FOSILNICH ZDROJU €ISTICKY VZDUCHU VAR. llI

V souladu s predchozim grafem je i spotieba fosilnich zdrojl, které souvisi s vyrobou elektrické
energie pouzité na osvétleni mistnosti.

B3.2 POROVNANIi KATEGORIi DOPADU JEDNOTLIVYCH VARIANT €ISTIEKY VZDUCHU

Pokud porovname kategorie dopadu jednotlivych variant intenzity vyuzivani Ccisticky vzduchu,
dostaneme vysledky vyjadrené v grafu B3 — BS.
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Globalni oteplovani- GWP 100
kg CO, ekv. / FJ

10000
9000
8000
7000
6000
000 B Odpad
4000 W Uzt
3000
2000
1000

H Vyroba

kg CO2 eq kg CO2 eq kg CO2 eq

Varl Varll Var lll

GRAF B3 KATEGORIE DOPADU GLOBALNi OTEPLOVANi — GWP 100 CIsTICKY VZDUCHU VAR. I, I1 A 1l

Graf B3 prezentuje nejen vyrazny rozdil v potencidlu globdlniho oteplovani mezi jednotlivymi
variantami, ale i uvnitf jednotlivych variant, kde se na pfispévku ke globalnimu oteplovani podili
uzivatelské faze vice jak 98 %. Faze vyroby a konec Zivotniho cyklu se na celkovych dopadech cisticky
vzduchu podili minimalné. Jejich rozsah neprekroci 2 % celkovych dopadi na Zivotni prostredi.

Obdobné vysledky jako kategorie dopadu globdlni oteplovani ukazuji i dal$i posuzované kategorie
dopadu, ¢erpani fosilnich paliv, poSkozovani ozonové vrstvy, acidifikace, fotochemicka tvorba ozonu
a eutrofizace.

Cerpanifosilnich zdrojti
M ekv./FJ
10000
9000
8000
7000
6000
5000 H Odpad
4000 W U7iti
3000
2000
1000

m Vyroba

M] eq Ml eq Ml eq
Varl Varll Varlll

GRAF B4 KATEGORIE DOPADU CERPANI FOSILNICH ZDROJU EISTIEKY VZDUCHU VAR. |, Il A 11l
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Pokozovaniozonové vrstvy
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GRAF B5 KATEGORIE DOPADU POSKOZOVANI 0ZONOVE VRSTVY ZDROJU CISTICKY VZDUCHU VAR. |, Il A 11l
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GRAF B6 KATEGORIE DOPADU ACIDIFIKACE CISTICKY VZDUCHU VAR. |, Il Al

Fotochemicka tvorba ozonu
kg C,H, ekv. / FJ
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GRAF B7 KATEGORIE DOPADU FOTOCHEMICKA TVORBA OZONU CISTICKY VZDUCHU VAR. I, 11 A 1l
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Eutrofizace
kg PO,> ekv./ FJ
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GRAF B8 KATEGORIE DOPADU EUTROFIZACE CISTICKY VZDUCHU VAR. |, Il Al

Na vysledcich vypoctu indikatord kategorii jednotlivych variant vyuzivani Cisticky vzduchu se ve vSech
posuzovanych kategoriich podili pfedevsim uZivatelska faze, kterad souvisi s uvazovanym provoznim
rezimem Ccisticky a s nim spojenou spotiebou elektrické energie. Nejvyssi spotiebu elektrické energie
a tedy i nejvyssi dopad v uzivatelské fazi ma varianta lll, ktera predstavuje intenzivni vyuzivani Cisticky
vzduchu s 24 hodinovym provozem a kombinaci provoznich rezimi ,havy duty” (8 hodin), ,light
duty” (8 hodin) a ,nocni rezim“ (8 hodin). Dalsi dvé varianty vyuzivani cisticky vzduchu maji provoz
omezeny pouze na 16 hodin. Ztoho varianta Il pracuje 8 hodin v rezimu ,heavy duty” a 8 hodin
v provozu ,,no¢ni rezim“. Varianta | pracuje 8 hodin v rezimu ,light duty” a 8 hodin v provozu , no¢ni
rezim“.

Faze vyroby a odpad maji na celkovych environmentalnich dopadech Cisticky vzduchu minimalni
podil.

B4 INTERPRETACE

Zvysledku LCA C¢isticky vzduchu vyplyva, Ze nejvy$si dopad na Zivotni prostfedi ma ve vsech
posuzovanych variantach uZivatelska faze, kde se na prispévku ke globalnimu oteplovani podili
predevsim Cerpani elektrické energie v dobé provozu Cisticky.

Délka provozu i vyssi intenzita vyuzivani Cisticky vzduchu zvySuje environmentalni dopady celkového
Zivotniho cyklu Cisticky.
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C POROVNANI FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2 A CISTICKY VZDUCHU

Nasledujic kapitola se zabyvd porovnanim environmentalnich dopad( Zivotniho cyklu disti¢ky
vzduchu a fotokatalytického natéru FN2.

Zakladnim predpokladem pro porovnani Zivotnich cykll obou produktovych systém je jejich shodna
funkce. Oba systémy slouZi k odstranéni nezadoucich mikroorganismd a vzdusSnych polutantd
z vnitfniho prostfedi nemocnic, Skolnich zafizeni a dalSich uzavienych prostor s vétsi koncentraci lidi,
ale i pro domacnosti. Ze vzduchu jsou odstranény:

- viry a bakterie

- vzdus$né polutanty, napf. NOx, SO,, CO, VOC act.

- plisné

- nepfijemné pachy

Cisticka vzduchu navic odstrafiuje pevné prachové &astice, fotokatalyticky natér oproti
tomu odstranuje necistoty na sténdch a lze jej pouzit pro zajisténi stejné funkce i ve
vnéjsSim prostredi.
Pfesné porovnani vykonu obou produktovych systému je obtizné vzhledem k tomu, Ze
neexistuji standardizované postupy, které by umoznily posoudit droven jejich vykonu na
srovnatelné bazi.
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GRAF C1 POROVNANI VYSLEDKU KATEGORIi DOPADU CISTICKY VZDUCHU A FOTOKATALYTICKEHO NATERU FN2

AP — Air Purifier var. |, Il a lll, FN2 — Photocatalytic Coating FN2 var. |, Il a lll

GWP — Global warming (GWP100), ODP — Ozone layer depletion, POCP — Photochemical oxidation AP —
Acidification, EP — Eutrophication, FF n.r. — Non renewable, fossil

Graf C1 ukazuje vyrazny rozdil v environmentdlnich dopadech cisticky vzduchu a fotokatalytického
natéru FN2. | pomérné intenzivné nasviceny fotokatalyticky natér varianta Ill, ma pfiblizné o 20 %
nizsi dopady v posuzovanych kategoriich, nez varianta | Cisticky vzduchu s nejnizsi intenzitou a délkou
provozu.

Intenzivné pouzivana Cisticka vzduchu — varianta Il a fotokatalyticky natér, ktery vyuzZiva ptirozené
svétlo — varianta |, se lisi velmi vyrazné. Ve vétsiné kategorii dopadu pfiblizné o 90 %.



Pomérné znaény rozdil je vSak i mezi nejSetrnéjsi variantou Cdisticky vzduchu — varianta | a
nejintenzivnéji nasvicenym fotokatalytickym natérem FN2 — varianta lll.

Z LCA obou produktd zaroven vyplyva, Ze oba maji, v porovnani s ostatnimi fazemi jejich Zivotniho
cyklu, relativné vysoké environmentalni dopady v uZivatelské fazi. V pripadé fotokatalytického natéru
jsou tyto dopady spojené s dosvécovanim mistnosti pro zvysSeni fotokatalytickych ucink{ nano TiO; a
v pfipadé Cisticky vzduch s intenzitou vyuzivani Cisticky, pouZitym provoznim rezimem a udrzbou
Cisticky (vyménou filtr( a zafivky). V obou pfipadech se jednad o fazi, do které vyrazné zasahuje
uzivatel. Podil ¢lovéka na vykonu jednotlivych systémU se vsak rlzni. Zatimco fotokatalyticky natér
vyzaduje pouze vyménu zafivky po skonceni doby jeji Zivotnosti, Cisticka vzduchu vyZzaduje nejen
vyménu zarivky, ale i 6 filtrd. Lidsky faktor mize tedy vyrazné ovlivnit jak vykon, tak dopady
uZivatelské faze.

Dalsi rozdil je v hlu¢nosti provozu. Fotokatalyticky natér ma nulovou hlu¢nost v uZivatelské fazi, zatim
co hluénost Cisticky vzduchu ¢ini v dobé provozu 55 - 75 dB.



1l ZAVERY, OMEZENi A DOPORUCENI

3.1 ZAVERY

Na zakladé této studie lze konstatovat, Ze pouzivani fotokatalytického natéru FN2 je vyrazné Setrnéjsi
k Zivotnimu prostfedi, nez pouzivani Cisticky vzduchu.

Vyuzivani denniho svétla knasviceni fotokatalytického natéru FN2 mdlZe vyrazné snizit
environmentalni dopady uZivatelské faze.

Zpusob uZivani obou produktd, predevsim vsak Cisticky vzduchu, mlzZe znacné ovlivnit vykon systému
a s nim i environmentalni dopady uZivatelské faze.

3.2 OMEZENIi

Pro vypocet vysledkl Zivotniho cyklu Cisticky vzduchu nebyly pouZity Udaje tykajici se vlastni vyroby/
tvarovani jednotlivych dilll a montaze cisticky vzduchu.

Dopady fotokatalytického natéru na lidské zdravi a ekosystémy nebyly posuzovany. Zpracovatelé
studie vychazeli z pfedpokladu, Zze nano TiO; nema v tomto ohledu toxické ani jinak Skodlivé ucinky.

3.3 DOPORUCENI
Zpracovat studii LCA, ktera by resSila omezeni uvedené v kap 3.2.

Doporuceni pro oblast vyzkumu: Posoudit ucinky nano TiO; na lidské zdravi a ekosystémy.
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