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Vyjadreni vyrobce: Mechanismus preventivnich ucinkt fotokatalytickych povrcht
vytvorenych specidlnimi natérovymi hmotami FN NANO® proti usazovani mikroorganismu
z hlediska zakona o biocidech (324/2016 Sb.)

Fyzikdlni fotokatalyticky antibakteridlni efekt:

Oxid titanicity je chemicky netec¢nd ldatka, kterd se bézné vyskytuje v prirodé (v pldé bézné az 2% a
zndmé jsou i mista s vyssi koncentraci, jako bilé plaZe). Také rostliny obsahuji velmi vysoké procento
TiO, (preslicky a koprivy po spdleni i pfes deset procent v popelu).

TiO, md polovodicové fotokatalytické vlastnosti, aktivované dennim svétlem. Pokud jsou pritomy
vSechny prirodni sloZky — TiO, povrch, vzdusny kyslik, organickd Idtka a denni svétlo, dochdzi v pfirodé
na povrchu fotokatalyzdtoru k preskoku elektronu z chemické vazby do fotokatalyzdtoru, oteviend
vazba doplni svoji elektronovou konfiguraci navdzdanim vzdusného kysliku z okoli a tak dochdzi

k oxidaci a kompletni mineralizaci organické Idtky a to bézné aZ na molekuly vody a oxidu uhlicitého.
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Tento efekt vyuZiva také technologie FN NANO®.

FN NANO® natéry jsou plné mineralni vodni suspenze vytvarejici inertni kompozitni natérovou
vrstvu pro ochranu vnitfnich a venkovnich povrchi a ¢isténi vzduchu. Natérova vrstva obsahuje
chemicky netecny oxid titanicity a maly pfidavek inertnich mineralnich pojiv, s nimiz tvofi
nerozpustny a chemicky odolny inertni kompozit. Vytvorena natérova vrstva ma podle certifikacnich
ISO test(l provedenych TZUS vysokou pidrinost k povrchu (v priméru 3-5 MPa/cm?). Tyto vlastnosti
zarucuji dlouhodobou Zivotnost (desitky let) ve vnitfnim i venkovnim pouZiti a minimalni uvolfiovani
do Zivotniho prostredi.

Fyzikalni mechanismus obrany proti usazovani a rdstu mikroorganismu

Na minerdlnim fotokatalytickém povrchu existuji mimoradné nepfiznivé podminky pro usazovani a
rast mikroorganismU na zakladé vzajemné propojenych efektl: (zachyceni, uvéznéni, izolace,
vyhladovéni, deaktivace a smrt a rozklad)

1. Zachyceni: Vysoka porézitost a mikrostruktura vrstvy uc¢inné zachycuje mikroorganismy i
prachové ¢astice.

2. Uvéznéni: Mikroorganismy nejsou schopny se vlastnimi silami z labyrintu po6ra vysvobodit.

3. lzolace: ve strukture jsou mikroorganismy od sebe izolovany, nemohou se reprodukovat a
vytvaret kolonie.

4. Vyhladovéni: SloZeni vrstvy je plné minerdlni a mikroorganismy zde nemaji zddnou potravu.
Fotokatalyticky jev navic Gcinné odstranuje z povrchu mikroskopické ¢astecky organickych
necistot, které by mohli slouzit mikroorganismim jako potrava a navic na mikroorganismy
pUsobi negativné i velmi ucinny vysouseci efekt zaloZeny na vysokopovrchovém charakteru
materialu.

5. Deaktivace a nasledna smrt: vznikd v dlsledku primého kontaktu mikroorganism se
svétlem aktivovanym fotokatalytickym povrchem, na némz volné elektrony a elektronové
diry roztrhaji vazby v molekuldch a tim dojde k rozbiti funkcnich skupin, deaktivaci vir(i a
naruseni membran mikroorganismu.

6. Rozklad: mrtva téla mikroorganismu, ktera by za normalnich okolnosti mohla produkovat
velmi toxické latky jsou ve fotokatalytické vrstvé nasledné kompletné rozlozend a
mineralizovana.
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7. Antimikrobialni bariéra: Struktura vrstvy s velikosti pérti pod 5um pusobi i jako
antimikrobialni bariéra proti praniku plisni a vlaknitych hub. PfestoZe pliseri FN NANO® natér
nemuZe zabit, tenka vrstva plisen nepropusti. Mikroskopické spéry plisni na povrchu natéru
jsou izolovany a postupné zahynou nahofe uvedenym zplsobem.

V dlsledku toho se na svétlem aktivovanych plochach, kde jsou aplikovany FN NANO® natéry
neusazuji ve vnéjsSim prostredi fasy ani plisné a v interiéru provadéné stéry prokazaly, Ze na nich
nejsou prakticky zadné mikroorganismy.
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Fotokatalyza je velmi Setrné a ekologické feSeni, protoZe na rozdil od desinfekci nevnasi do
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prostiedi Zadné chemické latky a jeji ic€inky jsou nevycerpatelné - pohanéné dennim svétlem.

Priklad

Fotokatalyticky efekt-preskok elektronu: Pokud je pfitomno ultrafialové svétlo, zachycené molekuly
a mikroorganismy jsou vystaveny energetickému pasobeni volnych elektronti a elektronovych dér o
energu 3, 2 eV Tato energ|e Je VySSI nez energle vetsmy vazeb mezi atomy v molekulach organickych
P e : AN latek. V ddsledku toho jsou tyto vazby
rozbity a na jejich misto se vaZze vzdusny
kyslik. Jak je patrné z pokusu kdy byly
stropni desky v horni poloviné natfeny
fotokatalytickym natérem a vystaveny koufi.
Jeden pokus probihal ve tmé (vlevo) a jedna
deska byla osvicena UVA zafivkou (vpravo).
: . Veskery kour a usazeniny se na aktivni
vrstvé rozloZily bez pfispéni jakychkoli chemickych latek, pouze ucinkem preskoku elektrond mezi
molekulami koute a TiO, a nasledném navdazani kysliku ve vzduchu na rozbité vazby. Pokus probihal

pfi relativni humidité okolo 10%, pfi které je zcela vylouc¢en mechanismus plisobeni volnych OH
radikald.

Mechanismus antimikrobiotického plisobeni FN NANO® natérd je ryze fyzikalniho charakteru a
Ucinek pripadné vzniklych volnych radikal, které vznikaji za pfitomnosti vody je zcela zanedbatelny.

Na tomto fotokatalytickém procesu se nepodili Zadné chemické latky. Timto zplsobem jsou také
mikroorganismy likvidovany aZ po Uplné rozloZeni zbytk( jejich mrtvych tél (plaku).

Vyuziti chemického biocidniho efektu — antibakteridlni ochrana 24/7:

Advanced Materials-JTJ s.r.0. v roce 2017 oznamila a uvedla na trh biocidni pfipravek FN®1 Biomax.
Tento pfipravek obsahuje jako Ucinnou biocidni latku pyrithion zine¢naty. Je uréen predevsim pro
osetteni zdravotnickych zafizeni, ale |ze jej vyuzit i pro ochranu fasad a zdi proti mikrobiologickému
napadeni (jeho vyhodou je usetfeni jednoho technologického kroku pfi osetreni fasady, kdy vytvoreni
fotokatalytické ochranné vrstvy i chemické oSetreni fasady probiha najednou v jedné aplikaci).

Pti dennim svétle se k biocidnimu ucinku priddva i fyzikdlni fotokatalyticky efekt, ktery zarovern Cisti
vzduch.
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Tento vyrobek pouZiva chemické biocidni tG¢inky a vztahuje se na néj zakon o biocidech (324/2016
Sb.). Pfed jeho pouZitim je nutné pozorné Cist navod a pouZzivat pouze urcenym zpUlsobem.

Zaver:

Fyzikalni fotokatalyticky efekt je opakem selektivniho chemického zabijeni bakterii jedovatymi
chemickymi latkami — biocidy. Fotokatalyza je dokonale Setrna k Zivotnimu prostfedi a do znacné
miry mlZe omezit a ¢astecné nahradit dnes rozsifené pouzivani biocidd. Omezovani, ndhrada a
likvidace biocidd pomoci fotokatalyzy je zakladni orientace firmy. PouZiti biocid( vidime jako nutné
pouze tam, kde nelze pouzit Setrnéjsi prostredky jako je fotokatalyza.

Pokud to vyrobce Advanced Material-JTJ s.r.o. vyslovné u vyrobku neuvadi, na vyrobky se
nevztahuje zakon o biocidech (324/2016 Sb.).

V Kamennych Zehrovicich 20.1.2020

Ing. Jan Prochazka
Jednatel
Advanced Materials-JTJ s.r.o.
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