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Z Ceska chranime sveét

Ceské nanorousky uz od jara chréni lé-
kafe a zdravotniky nejen v tuzemskych ne-
mochnicich, ale i v fadé dalsich statt po ce-
|ém svété. Ve vyrobnim zavodé v Cerveném
Kostelci jich mési¢né vyrobi 10 milion(,
od nového roku zvysi kapacitu na dvojna-
sobek. Témér 30 let zkuSenosti s vyrobou
ochrannych zdravotnickych a hygienic-
kych pomicek ve spole¢nosti Batist Me-
dical v leto$nim roce zurocili na maximum
a stali se nejvétsim ceskym vyrobcem
nanorousek. Chranit se jimi maze kazdy
z nds. Pro vice informaci navstivte stranku
batistsafety.cz.

Co je nanorouska

,Oproti béznym ustenkam, at chirur-
gickym nebo latkovym, obsahuje nase
nanorouska vrstvu s polymerem PVDF,
ktery tvoii velmi jemnou a hustou filtra¢ni
vrstvu, ktera je schopna zachytdvat i velmi
jemné castice o velikosti viru. Nanorouska
tedy chranii svého nositele. Protoze se svy-
mi filtracnimi schopnosti pfiblizuje respi-
ratorlim, jedna se o nejucinnéjsi variantu
rousky,” predstavuje nanorousky Vladislav

Formanek, feditel fizeni kvality spole¢nosti
Batist Medical.

Vyuzité materialy

Nanorousky neboli Nano Fiber Mask
Batist Medical se kompletné vyrabi v Ceské
republice. ,Materidl a jednotlivé kompo-
nenty pochazi vyhradné od ceskych lokal-
nich dodavatell. Nanorouska mé celkem
Ctyfi vrstvy. Vnitfni a vnéjsi vrstva je tvore-
na materidlem Spunbond, hrubou filtra¢ni
vrstvu zajistuje materidl Meltblown, na kte-
rou se nanasi jemna filtra¢ni vrstva z nano-
vlaken, tvofenych polymernim PVDF. Tato
druha filtra¢ni vrstva tvofi velmi jemny filtr.
Rouska je ale zaroven velmi dobfe prodys-
na, aby zarucovala nositeli maximalni kom-
fort,” popisuje hlavni charakteristiky a spe-
cifika nanorousek Vladislav Formanek.

Filtracni schopnosti

Zvysena filtra¢ni Uc¢innost nanorousek
je zajisténa jednak hustotou vlaken, ktera
je mnohondsobné vyssi nez u standard-
nich filtrq, ale i vétsi povrchovou plochou.
Dalsi specifickou vlastnosti je primérna

tloustka nanovldkna, kterd je 50-80 nm.
Pro porovnani, tloustka lidského vlasu je
42 000-95 000 nm. Nanovlakna tak dokazi
vytvorit velmi hustou sit, kterd umoznu-
je filtraci mikroorganismu - bakterii, virQ,
sport plisni a hub, nebo prachovych ¢astic
na zakladé principu jejich mechanického
zéachytu. U¢&innost nanovrstvy je navic zvy-
Sena elektrickym nabojem, ktery aktivné
pfitahuje malé castice. Bakterialni filtracni
ucinnost Batist nanorousky (BFE) je vétsi
nez 98 %.

Jak poznat kvalitni rousku

Nanovldkno nebo nanovrstvu pouhym
okem nepoznate a toho casto zneuzivaji
podvodni prodejci, ktefi nabizi rousky, kte-
ré absolutné nesplnuji slibované parame-
try. Proto je dulezité nakupovat ochranné
prostiedky pouze od provérenych vyrobcl
a dodavatell. ,Nanorousky Batist Medi-
cal a dalsi kvalitni ochranné prostredky je
mozné zakoupit pfes nas e-shop batistsa-
fety.cz, kde mate jistotu, Ze si kupujete sku-
te¢né kvalitni rousku, kterd vas ochrani,”
dodava Vladislav Formanek.

Chrante se spravné a kupte si svoji ceskou nanorousku na batistsafety.cz.

Proc¢ pouzivat nanorousky kvalitni
ceskeé vyroby?
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rozhovor

Nanosvet nas obklopoval vzdy.
Dnes ho vsak uz vidime

Pfedponu nano dnes najdeme na
mnoha mistech. V béZném Zivoté
oznacuje pfedevsim pokrocilé ma-
terialy, které denné pouZivame.

MARCEL MORZOL

isice vyzkumnikd na vysokych
Skolach a ve védeckych ustavech
pracujina dal$im vyuZiti nano-
technologii, které mohou zdsadné
zménit nas Zivot. O nanosvété jsme hovofili
s LeoSem Kopeckym, ktery se této oblasti
vénuje dlouhou dobu a spolupracuje s nasimi
pfednimi védeckymi pracovisti.

Vyberte si
predplatné
Deniku na miru
S DARKEM
NAVIC!

Dméo% sitit :

Bezpecné
az do schranky!

Co si viibec mame pod pojmem nano pied-
stavit?

Pavodni vyznam feckého slova nano je ma-
lost, trpaslictvi. Pfedstavte si atletickou kouli
o0 vaze Sesti kilogramu. KdyZ s ni hodite do
vzdalenosti pét metra na atletickém stadio-
nu, nestane se nic. A kdyZ to udélate v byté
1+1, stane se moc. A ted si pfedstavte misto té
koule jeden elektron a misto bytu je krysta-
lova mtiZka z né€kolika desitek atom a mate
to. Mezi ty atomy hodite kouli - elektron, ne-
bo ostép - foton, a zanou se dit zasadni
zmény ve struktufe materialll. Tim vrhanim
malickych kouli a o5tépi mUZete zménit a
upravovat vlastnosti materialt. Nemusite
kouli - tim elektronem zrovna vrhat, miZete
jitfeba jen kutdlet a do téch atomu a jejich

vazeb tfeba jen tak Stouchat, ale musite védét
jak. A to je vlastné princip nanotechnologii.

MiuzZete pfibliZit rozméry, s nimiz nano-
technologie pracuji?
Obecné se za nanotechnologie povaZuji po-
stupy, které pracuji s hmotou a energiemi v
rozmérech mens$ich neZ 100 nanometrd. Za-
mérné fikam ,a energiemi,” protozZe se tim
slovem dostavame k vnimani a chapani pro-
stfedi, kde funguji trochu jina pravidla, neZ
jsme zvykli. Jde o tak malé pfedmeéty, Ze tam
napfiklad nenajdeme barvy. My v3ak uz do
toho malého svéta vidime tak dobfe, Ze vném
muiZeme pracovat. Co to je nanometr? Nano-
metr je jedna miliontina milimetru.
pokracovani na strané 4

Objednavejte na mojepredplatne.cz,
telefon 272 015 015
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pokracovani ze strany 3
PouZivam tohle vyjadfeni, protoZe milion
i milimetr si asi umime vSichni pfedstavit.

Casta laicka pfedstava je, Ze nanotechno-
logie vznikaji nekonecnym zmensovanim.
MuZeme jit i touto cestou?

Neni co zmenS3ovat, je to skute¢na velikost
téch véci. Nanomaterialy prosté existuji. Neni
moZné si predstavit, Ze je tady Spalek,

a ten se donekonecna obrabi aZ je z néj na-
noSpalek. To v Zadném ptipadé.

Jak tedy pfedméty ve velikosti nano vyra-
bime?

My mame velkou vyhodu v technice, tfeba
jako druzi v Evropé jsme vyvinuli nanotis-
karnu. Prvni byla ve Vidni a druhd v Brné.
Princip téhle nanotiskarny je v tom, Ze lase-
rovym paprskem vytva¥i v materidlu makro-
molekularni vazby podle zadani. Dnes uz
€asto nefeSime, jak to funguje ve struktufe
materidlu, uz vime hodné, ale potfebujeme
umeét to udélat rychle, levné a ve velkém.
Napfiklad laserem miZeme upravit povrchy
nékterych materiald tak, Ze je hydrofilni
nebo hydrofobni. Tedy stejny material bud
vodu pfitahuje, nebo odpuzuje.

DokaZou nanotechnologie zasadné ménit
vlastnosti latek?

To je jedno z velkych kouzel nanotechnologii
a nanomateriald. My dnes umime ovliviiovat
vlastnosti materialli a vyuZivat toho, Ze se

v nanosvété chovaji aplné jinak. Dobrym pfi-
kladem je zlato. Zlato je béZné inertni kov,
ktery rozleptate jen lu¢avkou kralovskou.
Nanozlato je naopak aktivni pracant s mnoha
vyjimeénymi vlastnostmi, které nachazi
uplatnéni v mediciné, optice a dalsich obo-
rech. To je jen jeden z mnoha pfikladd, jak

se rozdilné chovaji prvky z makrosvéta

V nanosveéte.

Jak se ve vyzkumu nanosvéta prosazuji
nasi védci?

Mné osobné o¢i oteviel v roce 2014 profesor
olomoucké univerzity Radek Zbof¥il. ,Nejdo-
konalejsi nanotovarna je pfiroda,” fekl mi
tehdy. Ta pouZiva jiZ miliardy let bionano
(piko)technologie. Z molekul a atom?t stavi
unikatni struktury, dokonce samostatné re-
produkovatelné. Radek Zbofil se zabyva
mnoha oblastmi nanotechnologii, jako jsou
magnetické nanocastice pro biomedicinské
aplikace, grafen a jeho derivaty, pokrocilé
materialy pro upravu vod a dal3i. Je to obrov-
ska védecka kapacita. Zminim tfeba jeho vy-
zkum nula-mocného Zeleza tykajici se de-
kontaminace vod. Podzemni vody jsou €asto
znetidtény a jejich dekontaminace je sloZzita
v tom, Ze se musi pfed vycisténim vycerpat.
On je umi vycistit nanocasticemi Zeleza

bez toho, aby se voda ¢erpala ven. Prosté
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ELEKTRONOVE MIKROSKOPY ndm umozni
nahlizet do nanosveéta. Foto: Sci-line, pracovisté Ustav
pristrojové techniky AV CR, Brno

se do vody pusti nanocastice Zeleza, a ony
vodu zbavi ne€istot. Tato technologie byla
vyuZita v tovarné na Vysociné. Tam se do vo-
dy dostalo znecisténi z primyslové vyroby

a tento postup dokdzal podzemni vody vycis-
tit. A jeSté jsme byli schopni sledovat, jak pu-
tuji castice podzemim.

Kde se u nas nanotechnologie zrodily?

Na prvnim misté je Brno, a to proto, Ze na-
nosvét vyZaduje nastroje, které jsou v ném
schopny pracovat. A to je pfedevsim elektro-
novy mikroskop, elektronova litografie, na-
nooptika. To jsou nastroje, které nas naucily
do tohoto svéta vidét, a pak také manipulovat
s Casticemi. Brno je hlavnim méstem nano-
technologii pravé diky elektronovym mikro-
skoplim, které se tu vyrabéji. Odhaduje se,

Ze tfetina vSech elektronovych mikroskopt
na svété je bud z Brna, nebo v sobé ma néja-
kou soucastku ¢i myslenku z tohoto mista.

Za tim vSim stoji akademik Armin Delong,
ktery vyvijel tyto pfistroje v Ustavu ptistro-
jové techniky CSAV v Brné a v roce 1958 dostal
na svétové vystavé EXPO v Bruselu za svij
prototyp stolniho elektronového mikroskopu
zlatou medaili. V Brné dnes ptsobi nékolik
firem, které elektronové mikroskopy a sou-
¢astky do nich vyrabéji. Nejsou to velké to-
varny jako Skodovka, ale ceny jednotlivych
elektronovych mikroskopd mohou jit do de-
sitek milion® korun.

Ziskal uZ nékdo za objevy v oblasti
nanosvéta Nobelovu cenu?

V podstaté vétsina nositeld nobelovky za fy-
ziku ¢i chemii se svétem nanorozmért néjak
souvisi. Zminit miZeme uZ prvniho laureata
v roce 1901, kdy jeSté nano jako pojem, feno-
mén neexistoval. Wilhelm Conrad Réntgen
byl ocenén za objev rentgenového zareni,
coZ je forma elektromagnetického zafeni

o vlnovych délkach 10 nanometrt az 1 piko-
metr. V poslednich letech, napfiklad v roce
2010 byli ocenéni Nobelovou cenou za fyziku

Andre Geim a Konstantin Novoselov za objev
grafenu. Nobelovu cenu za chemii v roce 2016
ziskala trojice védca - Francouz Jean-Pierre
Sauvage, Fraser Stoddart, Brit pisobici v USA,
a Nizozemec Bernard Feringa. Ti dokazali

s vyuZitim grafenu sestrojit fantasticka zafi-
zeni: molekularni prstence rotujici po stisku
vypinace, nanomotory a nanozdviZe, dokonce
pohyblivy podvozek nanoauta s nahonem na
v3echna Ctyfi kola.

Co je onen zazracny grafen?

Je to struktura uhliku, ktera ma tu zakladni
vlastnost, Ze nema tfeti rozmér. Tato 2D for-
ma uhliku ma vyjime¢né vlastnosti, od pev-
nosti aZ po supravodivost. Je to tak pevna
struktura, Ze je mnohokrat pevné;jsi nez ocel.
Grafen je materialem, od kterého si slibujeme
velice mnoho. Napfiklad by se z néj teoreticky
dalo udélat lano pro vesmirny vytah do vysky
35 tisic kilometrd. Grafen je na svété uz 15 let,
ale doposud ho neumi nikdo vyrobit ve vel-
kém a levné. Na jeho masové komercni vyu-
Ziti si jeSté musime pockat, nicméné na tom
pracuje fada svétovych firem a odbornika.

I tak se uZ nyni vyuZiva napftiklad v senzorice,
elektronice nebo optoelektronice.

Vy Fikate, Ze nanocastice zde byly vZdy.
Jaka byla viibec cesta jejich objevovani?
UZ Egyptané umeéli vyrabét pigmenty, barvy
a kosmetiku s nano¢asticemi. Lykurgovy po-
hary z obdobi Rimské FiSe byly vyrobeny

s uZitim zlatych a stfibrnych nanocastic vlo-
Zenych do skla. Pohar diky nim méni barvu
v zavislosti na barveé tekutiny, kterou je napl-
nén. Znama damascénska ocel byla pruzng,
houZevnata a pfitom tvrda. JenZe tajemstvi
vyroby se §ifilo jen astné. I za timto tajem-
stvim jsou nanotechnologie, ale postup
dodnes nezname. Nedavné vyzkumy vSak
odhalily, Ze pfi dodrZeni pfesného procesu
tepelné Gpravy se na povrchu oceli oddéluji
nanovlakna cementitu FesC a uhlikové na-
notrubicky.

Libi se mi takovy pfimér, ktery jsem nékde
Cetl - ¢lovék pfed tisiciletimi dokazal postavit
pyramidy - hektotechnologie, ve stfedovéku
ovladal i miniaturni technologie hodinovych
strojkii nebo vyrobu uméleckych pfedmétt -
militechnologie. V 18. stoleti pak zahajil cile-
ny vyvoj technologii vSeho druhu, které v po-
slednich letech dosahly iZasnych moZnosti
a dospély aZz k nanotechnologiim. Jako jeden
ze zakladatelli nanotechnologie (tfebaZe jesté
nepouzil toho slova) je oznaovén Richard
Feynman, ktery zakladni myslenky pfedstavil
ve své slavné pfedna3dce nazvané ,Tam dole je
spousta mista“, kterou pfednesl v roce 1959.

V pripadé nanotechnologii se casto hovofi
o uspésich Technické univerzity v Liberci.
Jsou Gspésni Cesti védci?

pokracovani na strané 6
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Nanotechnologie zRCPTM pomahaji v medicine,
ekologii i pri hledani novych zdroju energie

Regionalni centrum pokrocilych
technologii a materialt (RCPTM)
Univerzity Palackého v Olomouci,
které se vénuje vyvoji novych na-
nomaterialQ a technologii pro uplat-
néni v mediciné, biotechnologiich,
potravinarstvi i pfi ochrané zZivot-
niho prostiedi, letos oslavilo deset
let své existence. V centru plsobi
védci z témér 20 zemi svéta véetné
USA, Némecka, Italie, Spanélska
¢i Francie. Z ¢eskych badatelt je
to naptiklad Pavel Hobza, laureat
nejvyznamnéjsiho tuzemského
védeckého ocenéni Ceska hlava
Radek Zbofil, ktery byl letos jiz
potreti zafazen americkou spolec-
nosti Clarivate Analytics na seznam
nejcitovanéjsich védcu svéta, nebo
Michal Otyepka, prvni olomoucky
nositel jednoho z nejprestiznéjsich
grantl Evropské vyzkumné rady.

Zatimco filmovy prdmysl odhaluje
nové moznosti vicerozmérného své-
ta (3D, 4D), védci z RCPTM se snazi
popsat a vyuzit svét novych nizkodi-
menzionalnich nanomateriall (1D,

pfi testovani na covid-19

2D), které vykazuji zcela mimoradné
optické, magnetické nebo elektrické
vlastnosti. Dokazali vyvinout napfi-
klad nejtenci znamy izolant, prvni
nekovové uhlikové magnety nebo
jednorozmérné nekovové vodice,
které nabizi unikatni potencial

v elektronickych zafizenich nové
generace. Olomoucti badatelé jako
jedni z prvnich na svété také popsali
antibakterialni vlastnosti nanocastic
stfibra a pouzili je v boji s rezistenci
bakterii vici antibiotikdm. Nano-
¢astice Zeleza z olomoucké dilny
pomohly vy¢istit mnoho lokalit v CR
i Evropé kontaminovanych tézkymi
kovy, arsenem nebo chlorovanymi
uhlovodiky. Technologii Ize pouzit
pro feseni starych ekologickych
z4téZi na radé mist po celém svété.
Ve spolupraci s kolegy z univerzit

v Erlangenu, Terstu a Mnichové se
badatelé z RCPTM zaslouzili o vyvoj
novych baterii a superkondenzétord
dovolujicich dosdhnout mimorad-
nych kapacit ukladani energie i
materiald s vyjimecnou ucinnosti
elektrochemické premény slunecni

Tym vedeny Radkem Zbotilem vyvinul magnetické nanokulicky, které se vyuzivaji

!_”\', 'n

\ "

Védci v RCPTM vyvijeji i nové magnetické materialy

energie na vodik pro aplikace v au-
tomobilovém primyslu.

RCPTM spolupracuje s vice jak
50 vyznamnymi svétovymi pra-
covisti a desitkami zahrani¢nich
firem, které vyuzivaji patentované
technologie vyvinuté olomouckymi
védci. Evropské ¢i americké patenty
firmy aplikuji naptiklad pfi separaci
proteind z kravského mléka, které vy-
kazuji vyznamnou aktivitu také proti
koronavirovym infekcim. Magnetické
nanokuli¢ky vyvinuté tymem kolem
profesora Zbofila pouzivaji tuzemské
firmy pro separaci nukleovych kyselin
a diagnostiku COVID-19 pomoci
metody PCR. Dalsi ze speciélnich na-
notechnologii, chrdnéna evropskym
patentem, umoznuje identifikovat
patogenni bakterie a diagnostikovat
néktera zdvazna onemocnéni véetné
borelidzy nebo meningitidy, ale Ize ji
vyuzit i pfi kontrole kvality nékterych
potravinaiskych produktl v lihovar-
nictvi ¢i vinarstvi. Fotoluminiscen¢ni
uhlikové castice dokazi dokonce
meéfit teplotu v zivych bunkach nebo

slouzit jako citlivé senzory naddoro-
vych onemocnéni.

RCPTM se tak za deset let své
existence zaradilo mezi védecké in-
stituce etablované na mapé Evropy.
V dal$im vyzkumu se chce RCPTM
zaméfit na soucasné velké vyzvy,
jako je napfiklad pfeména oxidu
uhli¢itého pomoci nanomateridlt
a pfirodou inspirovanych nanokata-
lyzatorud na paliva nebo na odstra-
novani vysoce toxickych farmaceu-
tickych produktl a latek hormonalni
povahy, které predstavuji obrovské
zdravotni riziko, z povrchovych,
odpadnich a pitnych vod. Obrovsky
potencial vidi v dalsim rozsifovani
spolupréce a hledani neotielych po-
hledd, které muze nabidnout Siroky
interdisciplinarni vyzkum a komuni-
kace mezi obory.

S RCPTM

Regiondlni centrum pokrocilych
technologii a materidlG

Do struktury nanomateriald az na Urovni atoma védci nahlizeji diky transmisnimu
elektronovému mikroskopu

Vyzkumnici se vénuji také soldrnimu $tépeni vody

dbi_1102706-01



dokonceni ze strany 4

V ptipadé védca ze severu Cech se jedna pfe-
devsim o primysloveé vyuZitelny vysledek
Ceského vyzkumu. Technicka univerzita v Li-
berci proslavila nanotechnologie diky profe-
sorovi Oldfichu Jirsakovi. Ten jako prvni

na svété vyvinul technologii produkujici vel-
ké mnoZstvi nanovlaken. Jeho tym poté s li-
bereckou firmou Elmarco vyrobil prototyp
stroje Nanospider, ktery dal vzniknout nové-
mu pramyslovému odvétvi. A technologie
vyroby nanovlaken se dal vyviji.

Vedle tohoto vyzkumu tu jsou dalsi a dalsi
obory, které s nanosvétem souvisi, a ve kte-
rych jsou nasi védci Spickovi. JenZe, nasi védci
v mnoha ptipadech pracuji v tymech sloZe-
nych z mezinarodnich odborniky, takZe ¢esky
védec uZ je védec evropsky a svétovy. Véda
avyzkum jsou bez hranic. Je skvélé, Ze se vy-
zkum odehrava v laboratofich naSich ustavi.

Lze dnes nanotechnologie studovat na
nasich vysokych Skolach?

Na vSech univerzitach, které se technologiemi
zabyvaji - coZ je v CR aktualné dvanact.

Kde miZe na nanotechnologie narazit
bézny clovék?

V podstaté vSude. Vyuziti nanotechnologii
a nanomateriald je velmi rozsahlé, uz dnes
se s nimi setkame v elektronice, zdravotnic-
tvi, strojirenstvi, stavebnictvi, chemickém
pramysluy, textilnim primyslu, elektrotech-
nice, optice, automobilech ¢i ochrané Zivot-
niho prostfedi. Zminit mtZu napfiklad
takové véci jako umeélé klouby, chlopné, na-
hrada tkani, desinfek¢ni roztoky nové gene-
race, samocistici neposkrabatelné laky

¢i natéry, neSpinici se tkaniny nebo filtry
Celnich skel aut. Je toho mnoho.

Které ceské firmy uz nanotechnologie
vyuZzivaji p¥i své vyrobé?

Mohu jich jmenovat spoustu, od stavebnich
aZ po medicinské. Pfi aktualnim feSeni rouSek
s vy3sim efektem - to znamend s membrana-
mi s nanovlakennymi materialy, jsme mohli
slySet nazvy mnoha firem, které se tim téma-
tem zabyvaji. A to je uZ primyslové vyuZiti,
kde vyzkum pokrocil tak daleko, Ze 1ze za ro-
zumnou cenu vyrabét prospésné a prakticky
pouZitelné véci. Podle mne je dileZité uvést
firmy, které byly zakladajicimi ¢leny Asociace
nanotechnologického priimyslu CR:

1Q Structures, NANOVIA, nanoSPACE, Advan-
ced Materials - JT], SPUR, NanoTrade, ASIO,
PARDAM, Vyzkumny Technologicky Institut,
HE3DA, JIMIPLET, NAFIGATE Corporation.
Naprostym pralomem pro strojirenstvi,

a nejen pro néj, pak jsou nanocastice IF-WS2,
které znamenaji revoluci pro veSkeré mazani,
tfeni a opotfebeni. Pro celou Evropu je distri-
buuje ¢eska firma Nanotech-Europe. Fullere-
nové nanocastice wolframu dokaZou nékoli-

rozhovor

Leos Kopecky (62)

Popularizator R&D, pokrocilych materi-
alt a technologii, provozovatel webu
Sci-line. Vystudoval VUT a pozdé&ji tvor-
bu textu a scénare na konzervatofi

J. Jezka. Po praci v médiich se vratil do
oblasti védy a techniky a pracoval napfi-
klad pro Akademii véd CR a Technolo-
gickou agenturuCR.

krat sniZovat koeficient tfeni. Pisobi jako
miniaturni loZiska a diky své cibulovité
struktufe se ¢astice odlupuji a zvySuji kvalitu
povrchu tfecich ploch. Tedy sniZuji provozni
teploty, Setfi energie a prodluZuji Zivotnost.

Zminoval jste zdravotnictvi. Co tam doka-
Zou nanotechnologie?

V této oblasti je doslova genidlni kladenska
firma Beznoska. Ta ma vynikajici vysledky

v oblasti kloubnich nahrad a spolupracuje

s TUL Liberec. Diky zméné kvality povrchu
endoprotézy se dafi prodluZovat Zivotnost
endoprotézy jako takové. Nejvétsi problém
je dnesv tom, Ze prvni operace se délaji

v prameéru v 65 letech pacienta a reoperace
ptichazi po dvaceti letech. To je v dobé, kdy
uZ maZe byt velmi sloZita. Cilem je prodlouZit
Zivotnost endoprotéz na 30 a vice let, aby
¢lovéku vydrZela navZdy. Postup je takovy,
Ze povrch, tfeba titanové hlavice, je upraven.
U kloubnich nahrad potfebujeme dvé véci,
aby cast endoprotézy nereagovala s okolim

a aby na ni nenartstaly tkané, a ve druhé
¢asti naopak potfebujeme, aby ta hlavice
perfektné vrostla do kosti a aby tkané narts-
taly tam, kde potfebujeme. To oboji nam do-
kaZou zajistit rozdilné nanopovrchy.

Co nam pfinesou tyto nové technologie
za pétlet?
Ja uplné nevéfim v néjaky radikalni zlom,
ale v rychly vyvoj. Pét let je dnes strasné
dlouha doba a zmény u nanotechnologii
se odehravaji uZ v horizontu rokud. Napfiklad
ve zdravotnictvi uZ dokaZeme zajistit cileny
transport 1é¢iv k nemocné buiice, a to je
UZasna véc. Latka putuje télem, dorazi na po-
tfebné misto a tam na ni posvitime. Ona pak
uvolni lé¢ivou latku pfimo do nemocné bur-
ky. Tim ji uzdravi. To je skvéla véc, ale kdy se
roz3ifi a stane se tak béZnym nastrojem jako
penicilin, to viibec neumim odhadnout.
Nanosvét ma vlastné problém ekonomicky,
protoZe mozZnost vyrabét néco masové, je
vétSinou podfizena cené vyroby a potencidlu
trhu. Pfikladem jsou nanocastice disulfidu
wolframu - to je objev, ktery naprosto zménil
principy mazani. Tyto nanocastice byly syn-
tetizovany uZ v roce 1992, a trvalo dvacet let,
nez se je podaftilo vyrabét pramyslové.
AZ dnes je dokaZeme namichat do kazdého

oleje, ktery se pouZiva v tovarnach. TakZe po-
dobny vyvoj by mohlo mit i pouZiti grafenu,
vlastné ma jeSté pét let ¢as.

Jak nanotechnologie proméni nas svét?
Nanotechnologie jsou rozvijejici se védou,

u které se o¢ekdava rychly a silny budouci vy-
voj. Pfedpoklada se, Ze v nadchazejicich de-
setiletich vyznamné pfispéji k hospodarské-
mu ristu a tvorbé pracovnich mist v EU.
Podle védct se pfedpoklada, Ze nanotechno-
logie budou mit €tyfi odliSné generace po-
kroku. V sou€asné dobé zaZivame prvni nebo
moZna druhou generaci nanomateriald.
Prvni generace je o védé o materialech s vy-
lepSenim vlastnosti, kterych je dosaZeno za-
€lenénim ,pasivnich nanostruktur®. Druhd
generace uZ vyuZziva aktivni nanostruktury.
Napftiklad tim, Ze jsou bioaktivni a mohou
,1éCit“ konkrétni cilovou buriku nebo organ.
SloZitost postupuje dale ke tfeti a Ctvrté ge-
neraci. Pfijde napfiklad nanorobotika a pte-
chod na molekuldrni nanosystém ke kontrole
riistu umélych organd ve €tvrté generaci na-
nomaterial.

Okolo nanotechnologii a jejich produktt
vsak uz dnes panuji také obavy. Jak se na
to divate vy?

Jisté nanotechnologie mohou byt hrozbou.
Nanocastice nevidime, pfitom jsou viude
okolo nas a musi se sledovat. Existuji institu-
ce, které se tim cilené zabyvaji. Napfiklad v
ramci mladého rozvijejiciho se oboru nano-
toxikologie, ktery v Ceské republice funguje

v Ustavu experimentélni mediciny Akademie
véd CR. Existuji naptiklad ponoZky, které ob-
sahuji nanocastice stfibra, a diky tomu nikdy
nezapachaji. JenZe kdyZ je budete prat, nano-
Castice se Casem dostanou do spodnich vod,

a nikdo zatim nevi, co ud€laji o 500 kilometri
dal, kdyZ tou vodou tfeba zalejete rajcata.
Vime, Ze zdravou pokoZkou pfimo nanocasti-
ce neproniknou, ale slabé misto jsou tfeba
chlupy a chloupky, tudy se dostanou do lid-
ského organismu nanocastice velikosti kolem
40 nanometrd. Nejvyznamnéjsi cestou pro
vstup nanocastic do organismu je dychani.
Vdechneme-li ¢astice vétsi neZ 10 mikromet-
10, zachytavaji se na sliznici nosu, ¢astice
mensi, zvlasté ty, které jsou menSinez 100
nanometrd, se dostavaji aZ do plic, které jsou
nejhufe postiZitelnym organem z hlediska
mnoZstvi uchovaného materialu. Bylo do-
konce objeveno, Ze prostfednictvim dychani
se mohou nanocastice dostat aZ pfimo do
mozkovych bunék, a to pfes ¢ichovy nerv.

V soucasné dobé védci zkoumaji vyvoj kon-
cepce ,.bezpetného navrhu“ nanomateriald.
Tedy je tu zména pfistupu k bezpe¢nosti na-
notechnologii. Namisto testovani bezpe¢nosti
nanomateriald pro jejich uvedeni na trh by
mélo byt posouzeni bezpe¢nosti zaclenéno uz
pfimo do vyvoje nanomaterialu.
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Prvni vykonna cCisticka vzduchu, ktera

Filtr
od renomovaného
nadnarodniho vyrobce
s celosvetovymi certifikaty
kvality
Cisti¢ka byla testovana
prednimi némeckymi

laboratorné Cisté prostredi v medicinském certfikagnimi

standardu prinasi do bézného interiéru.
Bez stavebnich uprav a vyrazne levnéji

nez draha centralni filtrace.
P |

Ucinnost filtrace

Nasobné vyssi u¢innost  Vzduch v mistnosti 120 m?
nez FFP3 respiratory kompletné vyméni za hodinu

Maximalné efektivni filtracni material ULPA 15, ktery je celosvétové certifikovan,
zachyti drtivou vétSinu Skodlivych virotickych ¢&astic, které v ném nasledné
uviznou a samovolné odumfou. Neni tudiz potfeba UV lampy, nanovldken ani
zadnych jinych technologii, od virll je touto metodou mozné vzduch vydistit Eisté
mechanicky.

ULPA15S filtr

Unikatni filtr z mikrosklenénych
vldken bez problému nahradi
funkce jako UV svétlo nebo
ionizator vzduchu — patfi mezi
nejucéinnéjsi mechanické
filtrace na trhu.

O tridu vyssi nez Celosvétové
nejucinnéjsi HEPA filtr certifikovano

autoritami

Vykonna a mimoradné ucinna gisticka
vzduchu Sense Antiviro+ byla unikatné
vyvinuta z vSestranného antialergenniho

a protizapachového modelu Sense Vital Air
jako reakce na pozadavek filtrovani virovych
¢astic nejen v nemocnicich a laboratofich,
ale i v béznych bytech ¢i kancelarich.

V ¢isti¢ce je jedineénym zplsobem pouzity
extrémné ucinny ULPA filtr, ktery virotické
castice vSech velikosti zachytava témér
absolutné. Od listopadu pomahaiji Cisticky
Sense Antiviro+ chranit zdravi pacientt

i personalu v nékolika ¢eskych nemocnicich
véetné Thomayerovy nemochnice

¢i FN Ostrava.

Www.sense.cz
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cesky vynalez

Specialni nanonater likviduje
zakerne mikroorganismy

PAVEL SAFRANEK

V' eska véda pFispéla svétu velkym
mnoZstvim vynalezl. Svym dilem
prispél také Cesky védec Jan Prochaz-
ka z Kladenska, ktery ma svou firmu

v USA. Podatilo se mu s kolegy vyvinout in-
teligentni nanonatér - Funkéni Nateér,

diky kterému svétlo na jeho povrchu zabiji
veSkeré viry a dalsi usazené choroboplodné
zarodky.

Barva je ekologicka a povrch natfenych
stén se aktivuje svételnym zafenim, pfi
némz dochazi k fotokatalyze. Zakefné mik-
roorganismy, na néZ dopadnou svételné pa-
prsky, zahynou - a mistnost je okamZit€ cis-
ta. Neni zapotfebi Zadna chemie a mistnost
zbavite mikroorganismi béhem kratké do-
by. Natéry uZ funguji na vSech kontinentech
i na mnoha mistech v Ceské republice.

Ti, ktefi pochopili jedine¢nost této nano-
technologie natérem opatfuji stény v ne-
mocnicich, S8kolskych zafizenich, na letiStich
a v dalsich vefejnych prostorach. ,Jde o foto-
katalyticky natér. Obsahuje krystalky oxidu
titanicitého, které se pfi dopadu svétla akti-
vuji. Na viry a bakterie plisobi jako horka
plotynka. Viry po styku s natérem doslova
shofi,“ popsal védec ze stfednich Cech.

INSPIRACIi K OBJEVU BYL
BETONOVY TRPASLIK

Jak uZ to u velkych objevli byva, i k tomuto
doS3el Jan Prochazka nahodou. Inspiraci mu
byl pfitom betonovy trpaslik.

»V naSem pfipadé€ se podafil zazrak. Byla to
nahoda, takova jiskra. Jeli jsme konzultovat
materialové véci do betonarky, kde mi fekli,
Ze jim trpaslici zezelenaji, neZ jdou na trh.
Zalovil jsem v paméti a pak mi to doslo a na

svété byl jedine¢ny preparat,” popsal svij
objev. Psal se tehdy rok 2006.,Velké firmy
pouZivaji pojiva, tfeba silikat, akrylaty, sili-
kony, které prakticky znici fotokatalyticky
efekt oxidu titani¢itého. Nam se vSak poda-
tilo najit anorganické pojivo, které oxid tita-
nicity nerozloZi, ani se jim neobali,” vysvétlil
Jan Prochazka princip fungovani funkéniho
natéru.

Diky betonovym trpaslikiim pfiSel s kolegy
na zpusob, jak pojivo obalit nanocasticemi
a neblokovat jejich aktivitu. ,To ndm dava
padesatkrat, ne-li stokrat vétsi aéinnost, nez
ma kdokoli jiny na trhu,“ upozornil Pro-
chazka. My3lenka byla rychla, ale uvést vie
do Zivota byl béh na dlouhou trat. Nakonec
se ale vSe podafilo, vynalez si patentovali
auvedli na trh. V Cechéch si natér razi svou
cestu a nachazi vyuZiti.

pokracovani na strané 9

NZERCE

technology - science - development

{cesa

European Space Agency

CZECH
SPACE
ALLIANCE

MATERIALY

« TOSEDA se zabyva zakazkovym vyvojem a komercializaci
novych typl polymernich a nanokompozitnich materiald.

+ Hlavnim cilem je vyplnit mezeru na trhu specialitami, které
nejsou bézné komer¢né dostupné.

« Stézejni oblasti je kosmicky pramysl (spoluprace s hlavnimi
evropskymi vyrobci nosnych raket a satelit(i a Evropskou
kosmickou agenturou ESA).

CO NABIZIME

- Vyvoj hitech polymernich materidlt (kompozity, adhesiva,
natéry, elastomery, pény).

- Modifikace nanostruktur,sitych na miru” (organické,
anorganické a hybridni typy).

« Maloobjemova vyroba specialit (masterbatches, polymerni
premixy, prepregy atd.).

KONTAKTY
« TOSEDA s.r.0., U Panasonicu 376, 530 06 Staré Civice

. www.toseda.cz

« Tomas Vi¢ek: email: tomas.vicek@toseda.cz, telefon: 00420 721 967 071
- Jifi Zelenka: email: jiri.zelenka@toseda.cz, telefon: 00420 721 967 071

Transparentni a flexibilni polyimidova folie odolavajici teplotam 500 °C.
Folie a pasty s extrémné vysokou tepelnou vodivosti (elektricky vodiva

a nevodiva verze).

Multifunkéni antikorozivni natér (Black Primer) pro termo-optické aplikace.
Jednokomponentni adheziva (viceletd skladovatelnost, teplota vytvrzeni
120°C).

Expandovatelnd dvoukomponentni adheziva s nizkou vytvrzovaci
teplotou (80 °C).

Bariérové natéry a kompozity se zvysenou odolnosti proti kapalnym
plyndm (LH2...).

“Zelené” zalévaci systémy a konformni natéry pro elektroniku.

Pojiva s prodlouzenou dobou zpracovatelnosti pro vyrobu uhlikovych
kompozitQ slozitych tvarl a velkych rozmérQ bez pouziti autoklavu.

TOSEDA CONVENTIONAL
P FILM PIFILM
Transparentni Teoeln
a flexibilni ep; n,e
polyimidové vodivé
folie pro folie pro
termo-optické elektroniku
aplikace

Ibi_1103475-01
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dokonceni ze strany 8

Na Kladné jiZ v listopadu radni rozhodli
o aplikovani nanonatéru v Domové pro se-
niory. Zde bylo oSetfeno celkem 2 493 metri
Ctverecnich ploch, v drtivé vétSiné pokoja
ubytovanych seniord. Specialni nanonatér
ochrani také spolecné prostory bytového
domu META v Hfebe¢ské ulici. Ten slouZi
pfedevsim osobam s hendikepem a senio-
rim. ,Nanonatér je stoprocentné pfirodniho
plivodu, etrny k Zivotnimu prostfedi i zdravi
lidi. Stejny nechaly aplikovat ve svych ob-
jektech napfiklad LetiSté Vaclava Havla,
Barrandovské ateliéry, mésto Znojmo nebo
Nemocnice DomaZlice,” informoval Pfemysl
MuZik, naméstek primatora mésta Kladna.

Dal3im pfikladem je hotel Astra v Srbech,
ktery aktudlné funguje jako ubytovaci zafi-
zeni pro agenturni zaméstnance nebo Skolni
kolektivy. ,,AniZ bychom vloni tusili, Ze bude
koronavirus, vyzkousSeli jsme natér v pilot-
nim projektu uZ tehdy v jednom z pokojd,
ktery je timto hypoalergenni. Mohu vam fici,
Ze je to velmi znat. I kdyZ v pokoji host delsi
€as bydli, je tam neustale cisty vzduch, jako
byste praveé vyvétrali. Natér zabiji bacily
a zarover slouzi jako cisticka vzduchu.
Opravdu je to skoro zazrak,“ potvrzuje BoZe-

Nanote
azdéhc

VEDEC JAN PROCHAZKA vynalezl jedine¢ny
funkéni natér, ktery spolehlivé zabiji viry a bate-
rie bez pouziti chemie diky fotokatalyze.

Foto: Denik/Katefina Ni¢ Husarova

na Matouskova, feditelka Hotelu Astra.

Natér uZ pfed casem otestovali i ve Skolce
ve Vinaficich v prostoru uréeném pro déti
s alergiemi, astmatem a oslabenou imuni-
tou. Dkaz u¢innosti na sebe nenechal dlou-
ho €ekat. Pfi vyhodnoceni po ptl roce pro-
vozu bylo zjiSténo, Ze se nemocnost déti
znatelné sniZila.

Jan Prochazka zaroven poukazal na kom-
plexnost mozZnosti nanotechnologii. ,My
vyrabime natéry, dalsi ¢eska firma svétla,
nanorou$ky nebo nanofiltry. Dohromady
drZime v rukou unikat. VSechno, co je nyni
potfeba, je doma, vyvinuté, ovéfené praxi,
patentované, certifikované a béhem kratin-
ké doby je to schopno vykryt veSkerou po-
ptavku. Nemusime nakupovat ze zahranici,
ale naopak miiZeme tento systém technolo-
gii zajistujici bezprecedentni bezpe¢nost
obyvatelstva exportovat a vykryt diru v roz-
poctu, ktera koronavirem vznikla.“ dodal
védec Jan Prochazka.

NZERCE

Paape)
Dychejte doma zdravéjsi a Eists"}“-q@&uch
i
> E‘duje viry, bakterie, nepfijemné pachy a alergeny
krement( roztocl ve vzduchu v prostoru mistnosti

 Cisti vzduch od toxickych latek, které se uvolfiuji
z ndbytku, plastt a &isticich prostiedkd

v Cisti vzduch od 3kodlivych latek, které pronikaji
do interiéru z vnéjsiho prostiedi

v/ Snizuje riziko pfenosu infekénich chorob,

v/ Vyrazné snizuje usazovani mastnoty z kuchyné
na nabytku a dal$im zafizenf bytu

Ekologicka, bezudrzbova a bezhlucna cisticka vzduchu

mensi riziko onemocnéni astmatem - —

v Funguje jako nehlu¢nd, bezudrzbova,
ekonomicka a vysoce Ucinna disticka vzduchu

v/ Ekologické feseni — bez chemie, cisté fyzikalni
efekt — certifikovany produkt, ¢esky patent

Funk¢ni povrch nano natéru FN® Ucinné a dlouhodobé ochrani Vasi
domacnost a vytvori Vam cistsi a zdravéjsi prostiedi. Svétlem aktivovany
fotokatalyticky funkéni natér FN® aktivné zbavuje byt alergent,
exkrement(i roztod, toxind, pachl, mastnot a mikroorganisma. U¢innd
prevence zatuchliny, bakterii, plisni a snizenf rizika astmatu.

Tel.: +420 606 612 561
Tel.: +420 558 462 863
E-mail: nano@nano4people.cz

DALSI INFORMACE
NALEZNETE NA

USAZQVANI
BAKTERI{

f mo%
B[ZF[EN[

CERTIFIKOVANO
PRO POUZITI
V POTRAVINARSTVI

USPORNE
AKTIVACNI
SVETLO

SNADNA
APLIKACE

©

ZARUKA
FUNKCNOSTI

REL ©eople

www.nano4people.cz
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rozhovor

Nanotechnologie vyzaduji
sva specifika. Jinak mohou
prinest zklamani 1 skody

Nanotechnologie uz fadu let
uZasné pomahaji lidem v béZném
Zivoté i firmam v jejich provozech.
I zde v3ak plati, Ze je potfeba si
dobfe vybirat.

MARCEL MORZOL

noho novych sluzeb a produk-

td jsou jen horkou jehlou

spichnutd lakadla na penize.

Ve svété nanotechnologii se
vSak naopak najdou i skvélé moznosti, jak
naptiklad zvladnout sou¢asnou pandemii.
O moZnostech i nastrahach svéta nano-
technologii jsme hovof¥ili s EvZenem Han-
kou nejml, spoluzakladatelem a feditelem
Ceské spole¢nosti NANO SERVICE. Ta patfi
mezi jedny z prvnich, které pfinesly prak-
tické nanotechnologie do CR.

V ¢em vlastné spociva c¢innost vasi fir-
my?

UZ na zacatku, pfed vice neZ deseti lety,
jsme byli fascinovani moZnostmi nano-
technologii a jejich budoucnosti. Za vlastni
penize jsme si postupné obstarali a v praxi
vyzkouseli snad uplné kazdy redlny produkt
z celého svéta. Zjistili jsme, Ze jsou mezi ni-
mi ohromné rozdily. Ty, na prvni pohled
nejzajimavé;jsi, se €asto ukazaly byt jen
podfadnymi vyrobky v péknych obalech,
nebo s hezky vypravénym pfibéhem. V té
dobé jsme jiZ byli v kontaktu s némeckym
agregatorem prémiovych nanotechnologii,
ktery pochopil situaci trhu nasi ¢asti Evropy
aumoznil ndm pfinést lidem nejen opravdu
kvalitni technologie, ale také to nejcennéjsi
- know-how, postupy, znalosti a zkuSenosti.
Nas hlavni akol je zodpovédné a kvalitné
pfinaset lidem a firmam nové moznosti
iaspory. Mame ohromny rozsah jedinec-
nych materiala. OSetfime snad cokoli od
Sati€ek pro panenku, aZ po celé linky v to-
varnich halach. A vZdy se snaZime vyfesit
problém bez nehoraznych nakladt a pfidat
skvélé vedlejsi efekty navic. K tomu patfi
samoziejmé konzultace a poradenstvi.

10

POVRCH osetreny pomoci nanotechnologii je
dokonale chranén pred vodou, prachem

a dalSim znecCisténim. llustraéni foto: Archiv spoleé-
nosti NANO SERVICE

MiiZe u vas najit pomocnou ruku

i obycejny clovék?

Samoziejmé. Spravna technologie miize
pomoci v primyslové hale i doma v kou-
pelné. Na zakladé rozsahu nasich zakaznikl
radi fikame, Ze pomahame vSem - od di-
chodct po miliardare.

Jaké problémy fesite u jednotlivcu i fi-
rem nejcastéji?

Casto to byva rychlé starnuti a $pinéni ce-
hokoli, ochrana automobild, usazovani po-
vlaktd vodniho kamene, ¢isténi a ochrana
vytahovych kabin, ochrana oblibenych véci
nebo péce o prémiové povrchy. U firem po-
tom o3etfeni recepci, zazemi a reprezentac-
nich prostor, ochrana pfed Sifenim chorob

a samozfejmé mnoZstvi konkrétnich potifeb
v riznych oborech a typech podnikani.

K tomu se na nas prakticky denné obraci
lidé s Zadostmi o rady, nebo pomoc v situaci,
kdy si nékde koupili n€jaké ,nano“a ono to

nestoji za ty penize. SnaZime se pomahat
radami, postupy a alesponi troSku pomoci
zachranit, co néjaky radoby ,nano“ produkt
ponicil. Pokud lidé pfijdou jen o penize, tak
je to vlastné jeSté dobré.

Proc jsou lidé, ktefi si poFidi véci s p¥i-
vlastkem Nano, ob¢as zklamani?

Prvnim diivodem byva nizka troven kvality
- bez ohledu na to, co fika prodejce a rekla-
ma. Kolik by mohl stat takovy produkt,
kdyby vétSinu ceny netvofila cena masivni
reklamy? KdyZ pak vidite, co se nékdo ne-
stydi prodavat za podobné ceny, za které
my dokaZeme lidem pfinést némeckou
Spicku, udéla si obrazek kazdy sam. VSechno
ale nenijen v materidlu. Chyba se mutze
snadno vyskytnoutiv lidské hlavé, nebo
rukou. Nékdy jsou to pfilis zaZité postupy,
nedodrZeni navodu nebo naopak snaha
»dostat z toho co nejvic” tim, Ze se tfeba ne-
vhodné prodlouZi doba pusobeni. Stava se,
Ze zoufaly a rozezleny ¢lovék potom uvidi
spravny postup, oteviou se mu oci a za¢ne
nadavat sam sobé. Je potfeba chapat, Ze na
notechnologie jsou novinka a vyZaduji sva
specifika. KdyZ se dodrZi, pfijdou zazraky.
VZdy je dobré si pfed samotnym vybérem
promluvit ne s prodejci, ale s profesionaly.
Tivédi, co je realné. A co opravdu miZete
Cekat a jak moc produkt skutecné pomtiZe.

Jak se musime o takto osSetfené véci ¢i
zafizeni starat?
Skoro viibec. Tady je pravé potfeba zménit
celé uvaZovani. Dfive €iSténi znamenalo
hrubé fyzicky, nebo chemicky dfit, leptat
a nicit povrchy. Dnes mame nanopovrchy,
ke kterym necistota nepfilne, neza¢ne je
okamZité poSkozovat a staci jen lehce od-
strafiovat napfiklad prach, ktery nemél kam
jinam spadnout. A kdyZ uZ se stane, Ze se
néco udpini, pouZijete jen oby€ejnou ¢istou
vodu nebo v extrému lih a cokoli setfete
snadno bez poskrabanii poniceni. VSechno
tak bude bez velké prace vypadat o mnoho
lépe a mliZe vyrazné déle vydrZet. A umime
tfeba i oSetfit omitku na zdi tak, Ze stale
zdravé dychg, ale mutiZete ji klidné osprcho-
vat.

pokracovani na strané 11



dokonceni ze strany 10
Kolik let nam viibec mohou nanomate-
rialy vydrZet?
Naptiklad profiNano materialy jsou k dis-
pozici ve tfidach 2+, 5+ a 10+. To znamena
roky, po které se mtiZete spolehnout na
dlouhodobou ochranu. Jsou to oviem mini-
ma. Laboratofe pfi testech hlasiidvojna-
sobnou vydrZ. Pozor ale u prostfedku v béz-
ném prodeji. Ty naopak ¢asto i nékolikrat
nadsazuji skute¢nou trvanlivost. Lidé se
poté spolehnou, Ze maji napfiklad auto
ochranéné znamou znackou, ktera tvrdi,
Ze vydrZi rok. Ale ve skute¢nosti, i pfes
pracnou aplikaci, uZ po nékolika mésicich
nema lak zadnou ochranu a rychle starne.
Pak jsou tu materialy, které nevytvari
pevné vazby k povrchu, ani se nesnazi na-
podobovat efekty pokrocilych nanoim-
pregnaci, ale prosté chranit. Naptiklad Na-
noPéna za par stovek vytvofi ochrannou
vrstvu, ktera vdomacnosti bézné vydrzi tak
pll roku. Pokud ale neni vystavena dal3im
vliviim, vydrZi vlastné nekonecné.

Jaké mate zkusSenosti s ,nanozazraky*,
které se objevily v souvislosti s covido-
vou pandemii?

rozhovor

To neni pékné téma. Kdekdo letos prodava
rizné spreje, nano respiratory a rousky, ale
ve vysledku stéZi najdete produkt, ktery by
byl tim, co jeho prodejce tvrdi. My si radsi
skute€né nano filtry pro nase techniky vy-
rabime sami. Kvalitni se téZko shaniimezi
profesionaly a riskovat, Ze by ochrana ne-
byla dostate¢nd, opravdu nebudeme.

Dalsi velka otazka jsou dezinfekce. V3ude to
zapacha chlorem a alkoholem, ale jakmile
docistite, uZ se zase prostor zanasi a mohou
se v ném $ifit nemoci. Nejvétsi nebezpedi je
ale v nepfimém pfenosu, kdy se nakazite od
nékoho, kdo proSel prostorem a ani jste se
nemuseli potkat. KdyZ vidite nemocného
€lovéka, date si pozor, ale viry a bakterie
nevidite. Proto je 8koda, Ze se pofad malo
mluvi o dlouhodobé dezinfekéni ochrané
kvalitnimi nanopolymery, jako je Anti-
Bakterialni.Cz. Ty funguji mésic a poté samy
bezpecné ukondi své aktivni plisobeni. To je
také duleZité. Pokud by néco mélo aktivné
fungovat vyrazné déle, je to opét velké rizi-
ko! Na trhu jsou sluzby aplikujici prostfedky
s ¢asticemi, které se aktivuji svétlem a do-
nekonecna likvidujilecos ve svém okoli. Ty
ale mohou byt do budoucna novodobym
problémem. Vzpomeifime na azbest...

Hrozi tedy, Ze se z téchto vyrobku uvolni
nanocastice, které nasledné mohou po-
skozovat Zivotni prostfedi?

Je to tak. A nejen okoli. Mohou ovlivnit
ilidsky organismus. Zejména o materialech
obsahujicich aktivni nano¢astice oxid ti-
tanu vime, Ze z principu nemohou vytvofit
to, Cemu fikame skute¢né pevné vazby cas-
tic a povrchu. Snadno se tak odpoji jedna
Castice, kterd je tak mal4, Ze bez problému
projde pfimo dovnitf buriky lidského téla,
kam snadno dosviti i svétlo. To spusti ak-
tivni i€¢inky a problém muiZe byt na svété.
Télo plné castic, které aktivné a na véky za-
bijeji buriky, to neni p€kna pfedstava. Zatim
je to pfilis malo znama technologie na to,
abychom si mohli byt jisti.

Proto pro nanoochranu povrcht dasledné
pouZivame pouze pokrocilé némecké vy-
robky ovéfené i 20 1éty praxe po celém své-
té, u nas jsou znamé jako fada profiNano.
Jejich plisobeni je postaveno praveé na vy-
tvareni silné pevnych ,diamantovych va-
zeb“ vZdy pro dany povrch specialnich pa-
sivnich nanocastic. Nehrozi tak, Ze by se
prostor néjak kontaminoval jednotlivymi
€asticemi, na které by nebyl nas organismus
pfipraveny.

INZERCE

Vdechujeme nanovlakniim zivot.

Nanovlékna, nanovldkna, viude samé nano-
vldkna. 0d jara neslysime nic jiného, ale malé
detaily délaji dramatické rozdily. Snad kazdy se
snazi vyresit svij problém, v hor$im pifipadé jen
lépe prodat, s pomoci nanovléken. Nanovldk-
na ale, jako nakonec viechno, funguiji teprve
z rukou odbornikd, potfebuiji totiz vdechnout
Zivot, odbornéji funkci. Nase firma dlouhodobé
spolupracuje se skupinou prof. Amlera, ktery
intenzivné poznava funkce nanovldken jiz po
dvé desetileti a je otcem myslenky chytrych na-

FRANAIL. &

Ceské kosmetické produkty s nanovléakny
pro pevné nehty odolné proti plisnim.

CiM JE FRANAIL VYJIMEENY?

© FRANALLJe ik

kosmetickjch pripravd se

87 %
utivoreld FRANALU
i treba FRANAIL nanstet katdy v

novléken. Nanovldkna nejsou samospasitelnd,
musime jim naordinovat, jak se maji chovat, jak
nam pomdhat.

Jednim z klicovych produktdi, ktery mo-
mentalné vyrabime, je nanovldkenné aditivum
do kosmetickych pipravkd FRANAIL. Fragmen-
tovand nanovldkna ve formé aditiva do laku na
nehty pomahaji predchdzet mykotickému one-
mocnéni nehtd. www.franail.cz

Cas chrdnit sebe!

Soucasna pandemie nemoci Covid-19
postupné, ale netprosné napadd populaci
v celosvétovém méfitku s rychle rostouci fadou
Umrti. | kdyZ vsak napadne odolného jedince,
u kterého md lehky priibéh, zdaleka neni dopad
infekce zanedbatelny. Moznd pravé u mladého
jedince, u kterého dosavadni véda nevi, zda se
ddsledky napadeni kardio-vaskuldmiho systé-
mu nemohou projevit s vyraznym zpozdénim,
tiebai desitek let. Pokud se tedy je mozné infek-

pro ochranny charakter. Husta sit sice nepro-
pusti viry, ale vdechovy odpor natolik naroste,
Ze rouskou prochdzi vzduch kazdou netésnosti,
jen ne pfes filtr. Takovy nanovlakenny filtr pak
naopak zhoruje celkovou kvalitu masky, nebot
Clovék vlastné dychd pres prakticky nicim ne-
chranéné prostory.

Tym 2. LF UK, CVUT a firem sdruZenjich do
klastru Nanoprogress, jediného dritele zlaté
medaile evropské vyzkumné excelence, roky
pracuje na vyvoji chytrych nanovldken. Byl tak
vyvinut a certifikovan filtr na bazi chytrych
nanovlaken, ktery efektivné chréni nejen okoli,
ale také vlastniho uZivatele, piicemz umoziiuje
snadné dychani, a to i pfi zvySeném fyzickém
vykonu.

Jak rouska s chytrym nanovldknem fun-
guje?

Filtr z chytrych nanovldken funguje na prin-
cipu mechanického zachycovani viru na rousce

ROUSKA

Rouska s antivirotickymi nanovlékny.
Vytvéri dezinfikované mikroklima
a bréni pfistupu vird véetné COVID-19.

ANTIVIROTICKA @ °
°

3 funkce antivirotické vrstvy:

Nanovlikenna vrstva
Je tvofena velmi malymi pory.
Pro virus organizovany do
kapének je tak obtizne
prekonatelnou prekazkou.

Hydrofilni polymer

Po interakci s kapénkami i N
nanovlkno bobtna a dale se
tak snizuje pravdépodobnost
?ioniknut(viru pres ochranny
iltr.

Dezinfekce Betadine
Koronavirus se mus prodirat
klikatymi mikrokominky pres
ochrannou vrstvu, Zde narazi na
dezinfekéni prostredek ulozeny
vnanovléknech, ¢imz se
zbyva%ic\'v'\rus deaktivuje.
Dezinfekce se z nanovlaken
vyparuje také do prostoru mezi
rouskou a obligejem nositele,
&im? deaktivuje 1 viry pronikajici
net&snostmi rousky.

Vyrobono v Ceské epublice spolsdnosti

NANUNTIO

zdchytu. Vyzkum ale ukazal, Ze to neni ani po-
tfeba, nebot dezinfekce na bézi jodu virus deak-
tivuje. Navic nanovlakenny filtr se regulovanym
zplsobem degraduje diky vdechovanému a vy-
aechovanemu vzauch! )|
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Nanomaterialy - trend energetiky

Vyuziti nanomaterialG je jiz
nutnym standardem pro vyro-
bu baterii, mini ¢esky vynalez-
ce Jan Prochazka. Pravé tento
muz stoji za vznikem lithiové
baterie HE3DA®, jez je vlajko-
vym produktem stejnojmenné
spolecnosti.

Ceska republika dosahla vy-
znamného védeckého pralomu
ve chvili, kdy Dr. Jan Prochdzka
sestrojil unikatni vysokokapacitni
3D baterii, jez je zndma pod zkra-
cenym nazvem HE3DA. Predmét-
nd baterie nabizi mnoho vyhod,
které pro nas jiz v minulosti shrnul
mecends celého projektu, pod-
nikatel a viziondf Radomir Prus.
,Tou nejvétsi je bezpochyby bezpec-
nost predstavujici obrovsky benefit
zejména do budoucna - napriklad
v rdmci elektromobility a energeti-
ky. Druhou vyhodou je to, Ze baterie
nepotrebuje sloZity battery manage-
ment, coZ znamend Uspory na elek-
troniku. Funguje totiz podobné jako
obycejnd olovénd baterie. Ty nase
je tedy diky podobnému prabéhu
nabijeni a vybijeni mohou postupné
nahradit. Navic HE3DA ¢ldnky maji
podstatné vyssi kapacitu. Treti silnou
strdnkou jsou bezpecné doddvané
vysoké proudy. Baterie umi pohlco-
vat, ale i ddvat vysoké proudy, ¢imz
stabilizuje sit. V neposledni fadé je

-
Radomir Prus a Jan Prochdzka

treba zminit jeji prakticky kompletni
recyklovatelnost,” uvedl Prus.

To ale neni zdaleka v3e. Nedil-
nou soucésti baterie jsou nano-
materidly, které zvysuji velikost
povrchu a snizuji difuzni vzdale-
nosti. Laicky feceno, nanomate-
ridly zvysuji vykon baterie. Podle
védce Jana Prochézky si jiz nelze

predstavit moderni baterii postra-
dajici tyto komponenty. Zékaznici
totiz vyzaduji nabiti baterie v fadu
jedné hodiny, coZ bez pfitomnosti
nanomaterialli neni mozné.
Spole¢nost HE3DA je jednim
z evropskych lidr( v uzivani téch-
to ultrajemnych céstic. Rovnéz je
tfeba zminit, ze HE3DA je schopna

diky specidlnim nanomateridlim
stavét své baterie na elektrodach
silnych jen nékolik milimetrd. Se
silnéjSimi elektrodami dosahuiji
jak kapacitnich, tak bezpecnost-
nich parametr, kdy baterie je
odolnad pii extrémnich podmin-
kach - zkrat nebo mechanické po-
skozeni. Pravé tento benefit, jak
je zminéno vyse, je jednim z nej-
podstatnéjsich.

Existence této baterie je v sou-
Casnosti dllezitéjsi nez kdy jin-
dy. Jak Ize pozorovat, objevuji se
¢im dal vyraznéjsi snahy nahradit
fosilni energetiku obnovitelny-
mi zdroji. To v3ak s sebou pfindsi
mnozstvi technickych problém.
Slunce nepfetrzité nesviti a vitr
nefoukd, presto se nabizi jedno-
duché feseni, jak tento nedosta-
tek preklenout. Vychodiskem je
spolehlivé ulozisté energie, které
dokaze dodat potiebnou elektfi-
nu, kdyz solarni a vétrné elektrar-
ny nevyrabi.

Nutno dodat, Ze baterie HE3DA
spliuje tuto funkci na vybornou.
Jak zminil Radomir Prus na konfe-
renci Smart Energy Forum, Ceska
republika by nemusela budovat
dalsi zdroje elektfiny, pokud by
se naucila sprdvné vyuzivat bate-
rie pro tranzit energie z ostatnich
zemi pres své Uzemi.

Lucie Petrdkovd

Vlevo dilni véz Frantisek, vpravo spole¢nost Magna Energy Storage v Horni Suché

dbi_1103943-01



Nano nejen proti

Tymu ceskych védct v cele s Dr.
Janem Prochazkou se podafilo
vynalézt nejucinnéjsi fotoka-
talytické natéry na svété. Jde
o jediné oficialné certifikované
nano natéry s efektivni schop-
nosti Cisténi vzduchu a anti-
bakterialni funkci.

Nano Majak

Ceské spole¢nost Magna Ener-
gy Storage, jez vyrabi baterie HE-
3DA, osettuje v primyslové zéné
FrantiSek v Horni Suché slavnou
dalni véz fotokatalytickym naté-
rem FNNANO®. V soucasnosti je
dokoncena jedna Ctvrtina objektu,
v planu vsak je osetfeni celé plo-
chy véze, ¢imz dojde k vytvoreni
nejvétsi cisticky vzduchu v Evro-
pé. Celkova plocha dulini véze Cini
12000 metrd Ctvere¢nich, pouhy
1 metr ctveredni tohoto natéru
vycisti tolik vzduchu, kolik 1 ¢lovék
spotiebuje za cely rok. Tato véz
(po dokonceni natéru) odstrani ze
vzduchu tolik exhalétd, kolik jich
do ovzdusi vypousti provoz pfibliz-
né 800 dieselovych automobild.

Bezpecna a neprerusovana skol-
ni vyuka

Technologie funkcnich nétérd
FN NANO® md v soucasnosti ob-
rovsky a globdlni potencial. Koro-
navirovd pandemie se zda byt na
Gstupu, tudiz zavedené restrikce
povoluji a nase Zivoty se pozvol-
na vraci do normalu. Nicméné
v ndvaznosti na to vyvstavaji ur-
Cité problémy. S rozvolfiovanim
opatfeni jsou totiz spojena nova
nafizeni's negativnim dopadem do
budoucna. Nazornym prikladem
je navrat Skolakd do lavic. Zaci si
musi mnohokrat denné dezinfi-
kovat ruce, coz mad neblahy vliv
nejen na pokozku, ale i na kvalitu
vzduchu. ,Trvd i nékolik hodin nez
se koncentrace vyparu z dezinfekci
ve vzduchu, jenZ v mistnosti déti dy-
chaji, dostane k normdlnim hodno-
tdm. Vétrdni totiz neni vSude mozné
nebo dostatecné ucinné” vysvétlil
Jan Prochazka. Skolaci tak travi
kazdy den ve velmi znecisténém
prostiedi, pficemz jejich imunitni
systém se musi vyrovnavat s vyso-
kou koncentraci karcinogennich
vyparQ poskozujicich zdravi. Jako

zakaz koureni a7

Jan Prochdzka u Nano majdku v Horni Suché

pripadné dusledky jsou uvedeny
- podrazdéni sliznic, oci, respiracni
potize, ospalost, zavraté, Spatna
koncentrace, bolesti hlavy apod..
Dr. Prochazka pfitom hovofi o jed-
noduchém feseni, které si poradi
jak s kontaminovanym vzduchem,
tak samotnym virem. Podle néj
nejvyhodnéjsi zplsob, jakym Ize
docilit cistého vzduchu bez pa-
togend, jako jsou bakterie, viry
a nebezpecné vypary, je aplikace
certifikovanych fotokatalytickych
natért FN NANO®. Ty nejen udrzuji
natfené plochy prosté vird a mikro-
organismd, ale zéroven efektivné
Cisti vzduch od nebezpecnych or-

SARS-COV-2

ganickych latek. Natéry funguji na
fyzikdlnim principu zvanym foto-
katalyza, coz znamend, Ze vyuzivaji
energii svétla, kterou preménuji
na zcela prirodni oxidacni efekt
odstranujici Skodliviny ze vzduchu
v mistnosti. Pfeskokem elektront
na povrchu oxidu titanicitého se
zlikviduji jak Skodlivé molekuly, tak
DNA/RNA vird a bakterii. Pfedstav-
te si tuto strukturu jako spiralu, po
niz putuje genetickd informace, je-
jiz ¢asti jsou pfi dotyku s aktivnim
povrchem updleny. Predtim, nez
se viry kompletné rozlozi, ztrati
svUj kli¢ k burice a jsou kompletné
deaktivovany.

Nanotechnologie  predstavu-
ji u¢inny nastroj nejen v boji se
SARS-COV-2, ale i dalsimi viry
a bakteriemi. Z tohoto dlivodu se
funk¢ni natéry vyuzivaji napriklad
v nemocnicich, domovech pro se-
niory, na letistich apod..

Zavérem je tfeba podotk-
nout, Ze se fotokatalytické natéry
FN NANO® dockaly fady ocenéni
v Ceské republice i zahrani¢i. Za
viechny Ize zminit dvojnasobné vi-
tézstvi pro CR (v kategorii inovace)
v prestizni soutézi European Busi-
ness Awards, jiz se Ucastni deseti-
tisice evropskych firem.

Lucie Petrdkovd
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Nahradit leciva

JIRI MACEK

sou rodinou firmou a na tom nehodlaji

nic ménit ani v budoucnu, fika gene-

ralni feditel spole¢nosti Contipro

doc. RNDr. Vladimir Velebny, CSc. a do-

dava, Ze trzby spole¢nosti, ktera sidli ve
vychodoteské Dolni Dobrouti u Usti nad Or-
lici, rostou kazdym rokem nékolik let po so-
bé o vice neZ 10 procent. A to bez pomoci ja-
kychkoliv zahrani¢nich partnerd. Hlavnim
produktem Contipra je kyselina hyalurono-
v4, pfirodni latka se stale stoupajicim vyuZi-
tim ve farmacii a kosmetice.

VYVOZ DO SEDMDESATI ZEM{
»~Poptavka nam neustale roste, proto musi-
me kapacitu vyroby zvy3ovat a cilit na efek-
tivnéjsi produkci,” fika vykonna feditelka
Contipra Zuzana Bubnova. Firma latku vy-
vazi uz do sedmdesati zemi svéta.

Pravé Contipro patfi mezi nejvyznam-
néjsi ceské spolecnosti, které se zabyvaji na-
notechnologiemi. Spole¢nost je jednim ze
Cty¥ nejvétsich svétovych producentti kyse-
liny hyaluronové, zroveri viak vede pfimo
ve svém arealu rozsahly vyzkum a vyvoj
inovativnich materiald a produktd pro me-
dicinu a farmacii.

Contipro vidi potencidl zejména v nano-
vlaknech, proto intenzivné pracuje na roz-
voji nanotechnologii a vyviji i vlastni p¥i-
stroje. V lofiském roce se dokonce tato ryze
€eska spolec¢nost stala prvni firmou na svété,
ktera zprovoznila vyrobni linku pro nano-
vlakna vyuZitelna ve farmacii. ,Zatim na této
lince vyrabime kosmeticky produkt z nano-
vlaken, ale nova linka je uZ pfipravena na
zdravotni prostfedky pro hojeni ran,“ fika
generalni feditel firmy Vladimir Velebny.

OD OVOCE AZ

KE SVETOVEMU USPECHU
Vychodoceské Contipro vzniklo pfed tfemi
desitkami let, kdy védeckého pracovnika z
kralovéhradecké Lékatské fakulty Vladimira
Velebného pfestalo bavit jenom publikovat
a chtél své napady uvadét do praxe a redlné-
ho byznysu. Od poc¢atku chtél vyrabét kyse-
linu hyaluronovou pomoci biotechnologii.
Aby si s kolegy mohl dovolit investovat, vy-
délavali penize tim, Ze na kuchyriském ro-
botu mixovali ovoce a nasledné ho prodavali
sportovcim jako doplnék stravy. UZ v roce
1992 v3ak spustili prvni reaktor, a tak se zacal
rodit svétovy uspéch. Vladimir Velebny pfi-
poming, Ze kyselinu hyaluronovou vyrabéji
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Tlustrac¢ni foto z vyroby spole¢nosti. zdroj: Contipro

z bakterii, které jsou neSkodné. ,Uchovaly si
vlastnost, Ze se obaluji kyselinou hyaluro-
novou, ktera je pfirozenou soucasti lidského
téla. Tyto bakterie namnoZime a pak je z je-
jich hyaluronového kabatku svlékneme,“
popisuje docent Velebny.

Kyselina hyaluronova je pro rozsifeni ve
farmacii a mediciné idealnilatkou. ,Diky ni
muZeme probouzet regeneracni potencial
lidského organismu a nahradit soucasna 1é-
Civa, kterd nékdy pomdahaji i Skodi zaroven,*
podotyka generalni feditel a vedouci vyzku-
mu v jedné osobé.

Contipro by se mohlo plné vénovat far-
macii a soustfedit se na sviij vyvoj inovativ-
nich medicinskych aplikaci, pfesto zdstava
vérné i surovinam pro kosmetiku. Kyselina
hyaluronova se totiZ v kosmetice stava ne-
postradatelnou latkou, ktera nema spolehli-
vou konkurenci. Kromé toho potencial ky-
seliny hyaluronové stale je3té nebyl zcela
naplnén, jak ukazuji nové uspéchy vyzkum-
nikd z Dolni Dobrouce.

GEL NA POSKOZENOU
CHRUPAVKU TESTUJI V NEMECKU

Contipro se soustfeduje na nové materi-
aly z kyseliny hyaluronové - hydrogely, na-
novlakna, tenké filmy nebo tfeba nosice 1é-
Civ v téle pacienta. ,,Nas gel, kterym se da
jednoduchym zpusobem opravit poskozena
chrupavka, prochazi v soucasné dobé v Né-
mecku Gspédné testovanim,” podotyka Vla-
dimir Velebny.

Spolecné s vyznamnymi evropskymi
pracovisti Contipro vyviji napfiklad implan-
taty perifernich nervt nebo zaplaty na sr-
decni sval. Contipro vyviji nanoprodukty pro
farmaceutické ucely a v budoucnu je mini

by mohla kyselina

hyaluronova. Pro farmacii je 1dealn!

el

uvést na trh bud pod vlastni znackou, nebo
je nabidne farmaceutickym firmam. ,Nej-
bliZe k dokon¢eni je kryti na rany z nanovla-
ken kyseliny hyaluronové, urychlujici hojeni
zejména komplikovanych nehojicich se ran.
A také dalsi produkt z nanovlakem, ktery by
se stal alternativou k o¢nim kapkam, jejichz
obecnou nevyhodou je, Ze vétSina 1éciva od-
tece z oka pry¢, zatimco 1é¢ivo vazané v na-
novlaknech s fizenou dobou uvolfiovani za-
jisti vyrazné lepsi G€innost a zaroven uSetfi
mnoZstvi pouZitého 1é¢iva,” vysvétluje Ve-
lebny.

V Contipru vyvinuli také zafizeni na vy-
robu nanovlaken 4SPIN. , To jsme vyvinuli
proto, Ze Zadné podobné zafizeni na zvlak-
novani polymert pomoci elektrostatického
pole nebylo dostate¢né variabilni pro pouZiti
ve farmacii a zvlakiiovani sloZitych latek ja-
ko je kyselina hyaluronova,” vysvétluje Vla-
dimir Velebny. Verzi 4SPIN Lab se rozhodli
nabizet zajemcim z fad univerzit a firem.
Pristroj je totiZ vhodny pro nejnaro¢néjsi
provozy. ,Jini ¢eSti vyrobci téchto zafizeni
umeéji nabidnout dostupnéjsi produkty,

k tomu jsme my ale pfi vyvoji nesmérovali.
Vét3i varianty zafizeni 4SPIN vcetné celé vy-
robni linky bychom uméli také dodat na za-
kazku, ale nanotechnologie ve farmacii jsou
pofad v plenkach. 4SPIN v laboratorni veli-
kosti proto od nas kupuji jen vyzkumnici

a vyvojari,“ tika Velebny.

CESKO JAKO
NANOTECHNOLOGICKA VELMOC
Velkou budoucnost ve farmacii a medi-
ciné vidi v kombinaci nanovlaken s jinymi
formami, napfiklad s mikrovlakny, staplo-
vymi vladkny, nanocasticemi, hydrogely
a dalsimi. CoZ jde ruku v ruce napfiklad s vy-
zkumem tkani a bunéénych procesd, aby se
nové materialy mohly spravné uplatnit.
,Myslim si, Ze Cesko ma na to stat se na-
notechnologickou velmoci. Na liberecké
technické univerzité byli prvni na svété, kdo
vyfesil primyslovou vyrobu nanovldken, my
jsme prvni, kdo aplikoval nanovlakna a po-
lymerni micely do kosmetiky a mame prvni
vyrobni linku na farmaceutické nanopro-
dukty. V naSirepublice je nékolik firem, kte-
rym patfi primat v dalSich aplikacich nano-
technologii. Pro vyvoj vlastnich vyrobnich
postupu i vyvoj technologii vhodnych pro
nanosvét je tfeba posilovat zakladni vyzkum
v téchto oblastech. A tady musi pomoci vlada
a podpof¥it zakladni i aplikovany vyzkum na
univerzitach,“ uzavira Vladimir Velebny.
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Kariera ve farmacii,

Byva béznou praxi, Ze se zdjemci o dobré pracovni
uplatnéni stéhuji do vétsich mést. Casto jsou
motivovani predsudkem, Ze na venkové neni prace pro
vzdélané. Ve velkych méstech pak nardzeji na zpasob
zivota, ktery jim nemusi zcela vyhovovat, protoze rada
pozitiv je v jejich ocich prevazena radou negativ.
Ceska farmaceuticka firma Contipro se sidlem v Dolni
Dobrouci u Usti nad Orlici patfi mezi Uspé&sné firmy,
které zavedenou predstavu zcela bouraji. Prirodni
charakter podhuri Orlickych hor je jako stvoreny ke
zdravému Zivotu v Cistém prostredi. Pritom Contipro
nabizi pracovni uplatnéni, jaké muze nabidnout
maloktera firma ve velkém mésté. ,Nasi kolegove

AKTUALNE NABIZENE POZICE VE SPOLECNOSTI CONTIPRO:

OBCHODNIK PRO
ZAHRANICNI TRHY

Stante se soucasti obchodniho
tymu a buduijte celosvétovy obchod
z podhuri Orlickych hor.

VYVOJAR 3D TISKU
BIOPOLYMERU

Objevujte s nami budoucnost
farmacie v oblasti 3D tisku.

rozvijeji obchodni aktivity po celém svété, jini zase
pracuji ve Spickovych laboratofich a vyvijeji novinky pro
oblast mediciny, je toho spousta, ¢im se u nas mohou
realizovat,” vysvétluje personalistka Bara Krémarova.

Poloha Contipra uprostred republiky v blizkosti
hlavniho Zelezni¢niho koridoru a jiz rozestavéné dalnice
D35 je pfitom dobre dostupna a neznamena zadnée
odriznuti od svéta. Region nabizi kvalitni vzdélavani pro
deéti, Siroky kulturni program a nekonecné prilezitosti pro
sportovni aktivity. Contipro zase napliujici zameéstnani,
odpovidajici mzdy a Fadu benefitd véetné pomoci
s relokaci pracovniku i jejich rodin.

Contipro je prilezitost pro Zivot.

STRATEGICKY
NAKUPCI
Pomozte hledat suroviny

a materialy pro vyvoj nasich
inovativnich produktu.

Dalsi volna mista ve vyrobé, vyzkumu a administrativé najdete na www.contipro.cz/kariera



Neviditelni nanoroboti ozivaj

Nanorobotim bude

v mnoha sférach lidského
Zivota patfit budoucnost.
Své o tom védi v prazské
Vysoké Skole technolo-
gické (VSCHT), kde fun-
guje mezinarodni tym
Spickovych chemika,
ktery se touto oblasti za-
byva.

JIRI MACEK

anoroboti a mikro-
roboti jsou dalsim
stupném vyvoje na-
notechnologii.
A pravé nanorobotim se vénuje
na VSCHT tym vedeny doktorem
Martinem Pumerou, vedoucim
excelentniho Centra pro Pokro-

vyzkum

¢ilé funk¢ni nanoroboty.
Abychom pochopili, v jaké sfére
se v oblasti nanoroboti pohy-
bujeme: KdyZ se napfic pfefizne
vlas a zvétsi na tloustku jednoho
metru, tak ¢ervend krvinka ma
velikost tenisaku a nanorobot je
na tom tenisaku chlup.

Pravé na VSCHT odstartoval
v roce 2016 projekt Pokrocili
funk¢ni nanoroboti, skonci
v roce 2022. Cilem projektu je
vytvofeni excelentniho tymu
s mezinarodni Gcasti, ktery se
zabyva vyzkumem v oblasti no-
vé kategorie nanotechnologii -
autonomnimi nanoroboty vyu-
Zitelnymi zejména v mediciné
a v sanaci Zivotniho prostfedi.
Sedmilety vyzkum pfispéje
k rozvoji mezinarodni spolupra-
ce v oboru nanotechnologit
a budovani vazeb se zahranicni-
mi vyzkumnymi partnery se za-

INZERCE

Prvni nanovlakenna plefova maska

Jediné maska, kterd diky
nanotechnologii nabizi $etrnost a komfort

Ucinkuje
vz po 8
minutdch

l‘ |

Y

:1:74
parabend,
silikond,
barviv
a parfémd

nanofiber
FACE
MASK

REGENERACNI |
& REVITAUZACNI

Simple, Guick
and Eosy o use

concept

1 MASK * Made in EU

www.nfibrecare.com
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mérem zapojovat se spole¢né do
prestiZznich mezinarodnich
grantovych soutézi.

Projekt bude stat celkem
témér 220 miliont korun,

157 miliony pfispéla Evropska
unie v ramci Opera¢niho pro-
gramu Vyzkum, vyvoj a vzdéla-
vani.

Doktor Martin Pumera byl
tim, kdo dokazal zminénou do-
taci pro 3kolu ziskat. Po nékolika
svétovych Stacich a sedmiletém
pusobeni jako profesor na uni-
verzité v Singapuru se rozhodl
pfenést svoje know-how do ces-
kého prostfedi a stal se vedou-
cim grantu. ,Nas tym ma patndct
¢lent, tfetina jsou Cesi, tfetinu

my

kolegu jsem pfetahl ze Singapu-
ru, mam tu odborniky z Francie,
Spanélska, franu, Peru,” fika
Martin Pumera. Nanoroboti se
testuji zatim na zvifatech - pfe-
dev3im na mysich, kralicich,
prasatech. Jejich vyuZiti je ob-
rovské. Tak tfeba zminéna me-
dicina: laicky fe€eno, kdyZ robot
je dobfe naprogramovan, maze
se dostat do mista n€jakého
problému, kde pfeda 1ék. MiiZe
ale naopak z daného mista v téle
odebrat tkan a tu po vytaZeni
magnetem pfedat. V oblasti Zi-
votniho prostfedi miZe byt jed-
nak signalizatorem znecisténi,
na druhou stranu miZe dokazat
do postiZeného mista donést
latky potfebné k likvidaci zne-
Cisténi. K tomu samoziejmé
nestaci jeden nanorobot, ale
mluvime tu o hejnech, ktera ¢i-
taji i miliony nanorobotd. Je to
jako u lidi, jeden ¢lovék mra-
kodrap nepostavi. Nanorobota
muZeme dat do tabletky, nebo
tfeba se mohou provrtat okem.
Vytvafime roboty pro stomato-
logii na €iSténi zubnich kanalkd,
cozZ je skvély projekt s Ceskymi
1ékari,“ vysvétluje Martin Pu-
mera. Do konce projektu chybi
dva roky a profesor Pumera tvr-
di, Ze dosavadni prabéh projektu
predstihl jeho pfedstavy.

Nanoroboty pohanime
svetlem, cukrem Ci
magnetickym polem

RNDr. Martin Pumera, Ph.D

(46 let) vystudoval Pfirodové-
deckou fakultu Univerzity Kar-
lovy, piisobil v USA, Japonsku,
Spanélsku a sedm let také na
univerzité v singapurském Nan-
jangu. Nyni je v prazské Vysoké
Skole chemicko-technologické
vedoucim excelentniho Centra
pro Pokroc¢ilé funkéni nanoro-
boty.

KdyZ si zadam do vyhledavace
»Pumera®, vSude piSou, Ze jste

cexe

jeden z nejcitovanéjsich che-
miki na svété. Co to pro vas
znamena?

Pfed dvaceti lety bych byl iiZas-
lej, dneska jsem nohama na ze-
mi a je to konstatovani. Je to vy-
sledek celého tymu. Mam 13 let
svoji skupinu, ktera se obménu-
je,ajemijasné, Ze general bez
vojska bitvu nevyhraje aiPu-
mera bez lidi by byl také sam.

Co je vlastné nanorobot?
pokracovéni na strané 17



vyzkum

Nanoroboty pohanime svetlem,
cukrem C1 magnetickym polem

dokonceni ze strany 16
Tuhle otazku miluju. Robot

lem, tak tam dame materidl, ktery na
takovy vjem reaguje. No a na ro-
bota ,nalepime*latku, ktera je
specificka napftiklad pro rako-

musite naprogramovat.

v pfipadé mikrooperaci se tam magnetickym
polem zaSroubuje. A ven se z téla dostane
bud pfirozenou cestou, miZe byt vytaZen
magnetickym polem, nebo se rozpusti.

Ale u nanorobota nemate
Sanci udélat pohonnou
jednotku pohyblivymi
soucastkami, nelze tam
instalovat motor &i po-
hyblivy software. Inspi-
rujeme se pohybem or-
ganism, které motorek
nemaji. Chovaji se na zakla-
dé vypusténi urcitych chemic-
kych signdld. Programujeme che-
micky, jako pfiroda. Nanorobot je v pod-

déla néco sam a to néco
A

staté€ jednoducha véc, kterou skladame jako
kostky lega. Podle toho, zda ho chceme po-

héanét svétlem, cukrem, magnetickym po-

*=\ vinnou bufiku. KdyZ robot
\ takovou buriku objevi, vy-
r ! pustilatku, ktera buiiku

zlikviduje.

Rikate, Ze nanorobota Ize podle fantazie

naprogramovat prakticky jakkoliv. Neo-

bavate se zneuZziti?

Urcité se da zneuZit. Ale tady ta 1Zicka od ka-

Jak se nanorobot pohybu- vy muZe také poslouZit k vrazdé.

je?

V téle se muZe pohybovat tak-

zvané principem nahodného

pohybu, Ze se $ifi celym télem, ne-
bo sméfuje cilené navigovan napfi-

klad magnetickym polem.

Kdo ma vlastné zasluhy na tom, Ze jste
uaspésny chemik?

KdyZ nad tim pfemyslim, uvédomuji si, Ze
nejvice mi dal tatinek, ktery cely Zivot opra-
voval ve fabrice tramvaje a po ve€erech cho-
dil na melouchy. Pofad pracoval a dal mi tak
na vlastnim pfikladu zaklad toho, na ¢em
stavim. Pracovitost a pokora.

Jak se dostane do téla a pak z ného ven?
Dovnitf to maZe byt tfeba v kapsli nebo

INZERCE

TRVALE HLEDAME BUDOUCI SPICKOVE ODBORNIKY VE SVEM OBORU, KTERI
SE CHTEJi PODILET NA VYVOJI A ZAVADENI TECHNOLOGIi PRO BUDOUCNOST.

©  DETEKTORY PRO
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MIKROSKOPII
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Crytur je predni svétovou spole€nosti zabyvajici
se vyrobou a opracovanim syntetickych krystala
pro Spickové védecké aplikace a naro¢né
prumyslové technologie. Jsme ryze ¢eska
dynamicky a trvale se rozvijejici spole€nost

s vice nez 270 zaméstnanci a roénim obratem
340 mil. K&.

» Fyzik | Fyziéka - vyvojovy pracovnik

a feSeni problému ve vyrobé
Pozadujeme: « VS vzdélani idealné v oboru fyziky pevnych latek, optiky, optoelektroniky, fyzikalni elektroni
materidlového inZenyrstvi ¢i v pfibuznych oborech « analyticky pristup k feSeni zadanych ukold, systemati¢no:
schopnost dokoncovat ukoly v zadaném terminu  vnitfni drive a orientace na vysledky * velmi dobré komunikacni
a organizaéni schopnosti, schopnost spoluprace napfi¢ riznymi oddélenimi * zkuSenosti s projektovym fizenim vitan
« anglicky jazyk na komunikativni Grovni podminkou

» InZenyr elektrotechnik - vyvojaf LED aplikaci

Napli prace: « vyvoj elektroniky pro aplikace LED
Pozadujeme: + VS elektronika * vyhodou znalost navrhu napéjecich zdrojd spinanych i linearnich * vyhodou zne
navrhu termomanagementu elektronickych zafizeni « znalost postupu pro méfeni elektronickych zafizeni

znalost nékterého z programovacich jazykl « zkuSenost s navrhem PCB ¢ angli¢tina na pasivni tro

» Provozné procesni technolog

« zavadéni novych vyrobnich technologii, Uprava stavajicich stroji pro opracovani komponent « a
a optimalizace stavajicich technologickych postupl a procesu « tvorba technické dokumentace pfi
spolupraci s konstrukci « koordinace vyroby ve spolupraci s vyvojem ¢ odp t
« identifikace a feSeni problému ve vyrobé

Pozadujeme: + SS/VS vzdélani technického sméru, vyhodou strojni obo
apod. « orientace v technické vyrobni dokumentaci, predev§im vykreso;
a komunikaéni schopnosti * systematicky pfistup

Vice informaci naleznete na http://www.crytur.co

Zivotopisy zasilejte k rukam Sarky Sevéikové:
© CRYTUR, spol. s r.o. | Na Lukach 2283 | 511 01 Turnov QG +420 481319 597 | [ +420 481 322 323 | [ sarka.sevcikova@cryturcz @ http://www.crytur.com/career
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c¢esky vyrobce

Vyrobi ¢ctvrt milionu rousek denne

MARTINA BURDA

a jafe letosniho roku si Cesi ve
velkém $ili latkové rousky jako
ochranu pfed Sifenim koronavi-
ru. Ochrannych pomucek byl v tu
dobu nedostatek, a tak byla tato kreativita
zlatych ¢eskych rucicek podle odbornikil
vhodnym a rychlym feSenim nastalé situace.
Na podzim v druhé vIneé je uZ k dispozici na
trhu spousta ochrannych prostfedkd, z nichZ
¢ast vznika ptimo v Cesku u tuzemskych vy-
robcl. Dostatecné zasoby i velkou denni
produkci rous$ek i respiratorti ma naptiklad
karlovarska spole¢nost General Public s.r.o.

BEH NA DLOUHOU TRAT
,KdyZ nas pfed nékolika mésici zaskocila
zprava o roz$ifeni nového typu viru Covid 19,
doufali jsme, Ze tento stav bude béhem
kratké doby vyfeSen a vSe se opét vrati do
starych koleji. Sou€asna doba nas v3ak pfe-
svédcila, Ze tomu tak v dohlednu rozhodné
nebude. Pokud se né€kdy s novym virem vy-
poradame, pak to jisté bude béh na dlouhou
trat,” fika Radek Handlif, jednatel firmy Ge-
neral Public s.r.o., ktera se zabyva vyrobou
certifikovanych rousek a respiratora.

UZ nyni je jasné, Ze obli¢ejové masky
a jiné ochrany oblicejd, se stanou béZnou
soucasti naSich Zivotd. Jejich predchozi ne-
dostatek pfipomnél staré znamé pravidlo tr-
hu o tom, jak moc ovliviiuje poptavka na-
bidku. ,,Jsme €eskd, dynamicky se rozvijejici
firma, kterd na tuto vyzvu okamZzité zarea-

govala a investovala do vyrobnich linek na
vyrobu ochrannych prostfedk, které
jsou skute¢né kvalitni a ochrani
pfed moZnou nakazou,” vysvétlu-
je jednatel General Public s.r.o.
Radek Handlit.

Zvyrobnich linek
tak nynidenné : --]'[
vychézi zdravot- .
nické tfivrstvé
oblicejové masky
arespiratory FF2. Ka-
pacita vyroby dosahuje
az ¢tvrt milionu roudek
denné. Respiratord tady
pak dokaZi vyrobit az 25
000 kust za den. Diky -\
tomu navic firma dava -
praci fadeé lidi v regionu. |
,Velky daraz zde :
klademe také na
hygienu vyroby, a tak vSechny vyrobni
linky n€kolikrat denné dezinfikujeme,
zaméstnanci sami pouZivaji ochranné pro-
stfedky a hotové vyrobky se ihned bali a pu-
tuji do zdravotnickych zatizeni, firem, 1éka-
ren a pfes nas e-shop i ke koncovym zakaz-
nikdm. Konkrétni seznam produktt najdou
zajemci na naSem webu,“ dodava Sotia Va-
chova, mluvci General Public s.r.o.

Veskeré zdravotnické vyrobky jsou certi-
fikovany a testovany v souladu s legislativou
CR aEU. ,NaSe firma vyuZiva vyhradné ceské
produkty, které jsou vyvijené ve spolupraci
s Technickou univerzitou v Liberci. Tim pa-

O/,

GPP2 FFP2 NR
EN 149:2001 + A1:2009

1024

dem je garantovana jejich prvottidni kvalita.
Naprostou samoziejmosti je také seri6zni

a flexibilni jednani, které zahrnuje expresni
dodavky na misto urceni vlastni dopravou.
Doba je téZka a je sloZité se smiFit s tim, Ze
ten vir tu je, ale je zkratka potfeba dal myslet
na budoucnost,” uzavird Radek Handlif

s tim, Ze chranit sebe a své blizké je v dne3ni
dobé zkratka otazkou ¢islo jedna, a to 1ze
délat pouze s kvalitnimi ochrannymi pro-
stfedky.

INZERCE

NANOMEMBRANE

s hrdosti vyrabéno v Ceské republice

- Extrémni paropropustnost
- Vlysoky vodni sloupec
- 100% vétruodolnost

Aplikovano v top kolekci ALPINE PRO

outdoorové nanomembranové

bundy NAN/A

- Extrémni prodysnost
- Ret 4
- Vodni sloupec 10 000 mm

www.nanomembrane.cz / www.alpinepro.cz
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test nanorousek

Odbornici Technicke univerzity v Libercl
odhalili falesne nanorousky z Asie

TOMAS PRCHAL

édci z Technické uni-

verzity v Liberci otes-

tovali Sest typt rousek

aktudlné prodavanych
na ¢eském trhu, které jejich do-
davatelé oznacuji za nanorousky
a v technickych popisech uva-
déji, Ze tyto produkty obsahuji
nanotextilii. Obstaly ale jen tfi,
ty od tuzemskych vyrobct. Zbylé
byly z dovozu.

Zatimco testované nanorous-
ky tuzemskych vyrobcu obsa-
hovaly nanovlakenny filtr,
vSechny tfi dovozové “nano-
rousky“ z Asie neobsahovaly
Zadnou nanotextilii. Deniku to
potvrdil Pavel Malus, tajemnik
Asociace nanotechnologického
pramyslu CR.

»Ve tfech ze Sesti rouSek ne-
byla Zadna nanovlakenna texti-
lie ani jakékoliv jiné nanoobjek-
ty, které by technologicky zvy-
Sovaly filtra¢ni funk¢nost rou-
Sek,“ uvedl védecky pracovnik
Pavel Kejzlar, ktery se na testo-
vani podilel. V téchto tfech
rouskach védci nasli pouze mik-
rovlakenné textilie.

OCHRANA PRED VIRY
Konven¢ni rousky chrani pfed
virovou ndkazou zpravidla jen
okolni osoby od pfipadné naka-
Zeného uZivatele rousky. Pokud
je naproti tomu nanovldkenna
rouska na obliceji dobfe utésné-
na, muze pfed prinikem vira
chranit obousmeérneé.

Jeden z vyrobcti podle védce
Pavla Kejzlara napfiklad vyrobil
z pfize, kterou oznacil za nano-
material, tkaninu, kde se vlakna
vzdjemné k¥izZi. Vytvofil tim
membranu, ktera je pro filtraci
velmi malych objektt, jako jsou
bakterie ¢i dokonce viry, na-
prosto nevhodna.

,V mistech, kde dochazi ke
kfiZeni osnovy a utku, jsme za-
znamenali priduchy o velikosti
aZ 30 mikrometra. To je v pfe-
poctu 30 tisic nanometrd. Kdyz
uvazime, Ze koronaviry SARS-

testované
rousky

bez nanotextilie:
- TNG Rouska 3-vrstva / do-
davatel: REMOSKA s.r.o0.

- VINATEX Fabric Mask /
dodavatel: EUROVINA Tra-
vels.r.o.

-SMART SHIELD PRO
MASK YDHG Respil.ab™ /
dovozce: Duc Nguyen Van
(DIC: CZ8811104313); dis-
tributor: umbrellaline 2010
S.I.0.

s nanotextilii:

- BreaSAFE® COMMUNITY
MASK / dodavatel: PAR-
DAM NANO4FIBERS s.r.0.

- SpurTex® PP (VS) / doda-
vatel: SPUR a.s.

- YourMask N4H NANOFI-
BER / dodavatel: SEN
WORLD s.r.0.

CoV-2 maji velikost 80 az 150
nanometrd, umoZziuji jim tako-
véto pory v mikrovldkenné tex-
tilii bezproblémovy pranik
rouskou,” dodal Kejzlar.

Nanovlakenna membrana
byla objevena pouze u vyrobcti
z Asociace nanotechnologického
pramyslu CR

~Spotfebitelé opravnéné oce-
kavaji od nanorousek vysokou
ucinnost v zachytu vira, bakterii
a dalsich polutanti. Diky nano-

lep3i funkénost ve skute¢nych
nanorouskach ziskat,” fika
pfedseda Asociace nanotechno-
logického priimyslu CR JiFi Ks.
Na nanorousky a nanorespi-
ratory se spoléhaji zejména lidé
se sniZenou imunitou, onkolo-
gicti pacienti, lidé s chronickymi
respiracnimi onemocnénimi
a dalsi rizikové skupiny.
,KdyZ se tito lidé nechaji
oklamat a misto vysoce ucin-

"N
A

vlakennym filtrim mohou tuto,. =

nych nanovlakennych produktt
si v dobré vife koupi fejkové na-
norousky, ohroZuje to jejich
zdravi a v krajnim pfipadé i Zi-
vot. Pokud tedy néktefi dovozci
rouSek z Asie spotfebitelim
prokazatelné 1Zou, Ze tyto rousky
obsahuji nanotextilii, zfejmé by
je méla Ceska obchodni inspekce
za klamani spotfebitell pokuto-
vat,“ dodava Jifi Kis.

~Pokud si lidé chté]i pofidit
ucinné certifikované ochranné
pomucky s nanovlakennym fil-
trem a nechtéji se nechat napa-
lit, méli by Zadat certifikaty
platné v Ceské republice,” dopo-
rucuje spoluautorka védeckého
testu docentka Eva KuZelova
Kostakova.

SLEPY TEST
Aby vyzkumnici Technické uni-
verzity v Liberci pfi testovani

zachovali maximalni miru ob-
jektivity, zvolili formu takzva-
ného slepého testu. Védecti pra-
covnici, ktefi samotny test pro-
vadéli, tedy neznali vyrobce, ze-
mé pivodu a dalsi identifika¢ni
udaje testovanych rousek. Tyto
udaje znal pouze pracovnik, kte-
ry vzorky k testovani pfipravil,
rozdélil, pojmenoval je pismeny
A a7 F, predal je testujicim kole-
glim, ale na samotném védec-
kém testu se nepodilel. Teprve
po dodani vysledné védecké
zpravy pak opét sparoval vzorky
se znackami testovanych rousek
uvedenych na originalnich oba-
lech vyrobku. Test byl navic
provadén ve dvou laboratofich
soubézné, kde védci testovali
vSechny typy vzorkd nezavisle
na sobé. Vysledky testli védct z
obou laboratofi se naprosto
shodovaly.
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test nanorousek

Rouska zachyti castice vradech
stovek nanometru, iika jednatel
spolecnosti Remoska

JIRI MACEK

ednou z testovanych nanorousek

v Technické univerzité Liberec, kde

maji patent na primyslovou vyrobu

nanovlakna, byla TNG, kterou do Ceska

dovaZzi z Vietnamu spole¢nost Re-
moska.

,Virus nas opousti pfi fe€i, kychani ¢i
kasli a to v podobé respiracnich kapicek,
které se zachyti na rou3ce, a to i latkové.
KdyZ chceme ochranit ale sebe od infekénich
kapicek pfichazejicich z vnéjsku ve formé
aerosolu, je tfeba pouZivat rousky s vysokou
efektivitou zachytu, bavinéné nejsou tak
efektivni, protoZe maji velké prostory mezi
ptizemi. Nanorousky obsahujici takzvany
nanovlakenny material maji vysokou hod-
notu efektivity zachytu virovych €astic.
Morfologicka analyza ukazala, Ze u nékte-
rych rouSek neni obsaZen nanovlakenny
material. Byla mezi nimi i rouska TNG,“ uve-
dlv televizni reportaZi pro Ceskou televizi
David Lukas, védecky pracovnik TU Liberec,
kterého doplnil jeho kolega Pavel Kejzlar:
VnéjSek rousky je podle néj vytvofen tech-
nologii tkani, pfi niZ vznikaji rozmérné pory.
»T0 je jednozna¢nym indiktorem toho, Ze
skrz takovou rousku muaZou prochazet i cel-
kem rozmérné ¢astice, napfiklad bakterie ¢i
viry. Z pohledu Technické univerzity tato
rouska nemuiZe byt za nanorousku prohla-
Send,” dodal David Lukas.

FUNKCNOST ROUSKY
POTVRDILI V HRADCI

V Remosce si funkéni vlastnosti rousek
nechali ovéfit prostfednictvim Univerzity
Hradec Kralové. ,V pfipadé materialg, které
nejsou vyrobeny z nanovlakna, je mozné
docilit filtra¢niho ,nano efektu“ zpisobem
vyroby, ktery docili tésného kladeni nékolika
vrstev vladken materidlu na sebe. Vysledny
material tak zachyti velmi malé €astice v fa-
dech desitek aZ stovek nanometra. To je
i ptipad rousky dovazené Remoskou. Proto
stojim za dfivéjsi zpravou nasi fakulty, ktera
uvadi, Ze tyto rousky maji vlastnosti blizké
materialim z nanovlaken,“ vysvétluje Ro-
bert Frischer z hradecké Univerzity.

Per Vanécek, jednatel spole¢nosti Re-
moska, ktera zminéné rousky do Ceské re-
publiky dovazi k tomu fika: ,Prvni z testd,
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provedeny Technickou univerzitou Liberec,
zkoumal, zda vzorky nékolika rousek obsa-
huji nanomaterialy, vyrobené z takzvaného
nanovlakna. V pfipadé nami dovazené rous-
ky vysledek testu potvrdil, Ze rouska nano-
vlakna neobsahuje. To je ale pIné v souladu
s nasi dfivéjsi komunikaci. Nikdy jsme ne-
tvrdili, Ze naSe rousky obsahuji nanovlakna.
Rousky dovezené do CR nasi spole¢nosti
vSak spliiuji deklarované vlastnosti a jsou
schopny zachytit velmi malé €astice v fadu
stovek nanometri. Nelze tvrdit, Ze pouze
materidly obsahujici nanovldkna mohou byt
oznacovana slovem nano a dosahnout tako-
vych funkénich vlastnosti. VeSkeré informa-
ce jsme poskytovali a poskytujeme nasim
partnertim korektné a pravdivé. Aktivné
pracujeme s distributory na spravném

a pfesném informovani uZivateld o vlast-
nostech zminéné rousky a jsem rad, Ze zpra-
va z hradecké Univerzity tyto vlastnosti po-
tvrdila.“

,Rousky dovezené do CR nasi
spolecnosti splnuji deklarované
vlastnosti a jsou schopny
zachytit velmi malé Castice
v fadu stovek nanometru. Nelze
tvrdit, ze pouze materialy
obsahujici nanovlakna mohou
byt oznaCovana slovem nano
a dosahnout takovych
funkénich vlastnosti.”

Per Vanécek, jednatel spolec¢nosti Remoska

Spole¢nost Remoska z Fren3Statu pod Rad-
hostém dovezla rousky v bfeznu a dubnu le-
tosniho roku, kdy na ¢eském trhu byl akutni
nedostatek kvalitnich rousek. Tisice rousek
rozdali potfebnym, méstlim i nemocnicim.

»~Ackoliv material pro nami dovaZené na-
norousky neobsahuje nanovldkna, samotna
svrchni vrstva rousek je vyrabéna specialni
technologii NANO YARN, kterd upravuje

funkéni vlastnosti vlaken tak, Ze vysledny
material dokaZe zachytit ¢astice v fadech
stovek nanometril. PoZadovaného filtra¢ni-
ho ucinku je dosaZeno kladenim vlaken na
sebe v nékolika vrstvach, ¢imz se zmen3uji
mezery mezi vlakny. Rad bych doplnil, Ze
neni mozné tvrdit, Ze nanomaterialy jsou
pouze takové materialy, které obsahuji na-
novlakno. Existuje fada vyrobkd, které na-
novlakna neobsahuji a jsou ozna¢ovany
bézné jako nano,“ vysvétluje jednatel Re-
mosky Petr Vanécek.

ROZDILNE VYSLEDKY TESTU

Dalsi test odvysilany Ceskou televizi se za-
méfoval na méfeni vzdalenosti mezi vlakny
materialu, ze kterého byly rousky vyrobeny.
V ptipadé rousky dovaZené spolecnosti Re-
moska byly tdajné hodnoty mezer mezi
vlakny v fadu mikrometrt, tedy mnohem
vétsi neZ v ptipadé testovaného materialu
vyrobeného z nanovlaken. ,Vysledek tohoto
testu je v pfimém rozporu se zavéry zpravy,
kterou si naSe spole¢nost nechala vdubnu
zpracovat Univerzitou Hradec Kralové,“ po-
dotyka Petr Vanécek.

Rozdil mezi vysledky testu velikosti mezer
mezi vlakny ve svrchni tkaniné rousky TNG,
ktery provedla Univerzita Hradec Kralové a
Technicka Univerzita Liberec, miZe byt
podle Roberta Frischera z hradecké Univer-
zity zplisoben nespravnou interpretaci vy-
sledk, nevhodné vybranym vzorkem nebo
nedostate¢nym poctem vzork, pfipadné
nevhodné zvolenou metodou méfeni roze-
stupll mezi vlakny. ,Rozlisit skute¢né meze-
ry mezi vlakny na snimcich z elektronového
mikroskopu je naro¢né. Jako zapsany znalec
v oboru kybernetika stojim za spravnosti
zvolené softwarové metody v pfipadé testu
provedeného hradeckou univerzitou,“ fika
Robert Frischer.

Reportaz rovnéZz zmifnuje test provadény
Akademii véd CR, podle jeho zavéri je pro-
pustnost zmifiované rousky na arovni béz-
nych bavinénych rousek. ,Tento typ testu
nase spole¢nost v CR neprovadéla, ale infor-
mace z reportaZe jsme predali vyrobci k vy-
jadreni. Na tomto misté bychom radi dopl-
nili, Ze podle informaci Ceské obchodni in-
spekce neexistuje v CR akreditovana labora-
tof, jejiZ stanovisko v této véci by bylo za-
vazné,“ dodal Petr Vanécek.



INZERCE

NANO OCHRANA PRO DOMACNOST
Kde lidem nano opravdu pomaha?

Dlouhodobé nano cistota, domov bez tklidové chemie i nepfijemné préace. A vase ob-
libené a cenné véci vydrzi mnohem déle. To ziskate vyuZitim kvalitni nano ochrany po-
vrchd. Inspirujte se:

» Koupelny a kuchyné

Nekonecné pracné cisténi je minulosti. Vse se stale leskne a staci jen lehce otfit, Zddné
drhnuti. Nano odpuzuje vodu, oleje a jiné necistoty, omezuje mlzeni, povlaky vodniho
kamene i vznik otiskd prsta.

« Zrcadla, skla a okna

Ochrénénad okna jsou vzdy cistsi a propousti vice svétla. Poprskané zrcadlo staci otfit
ru¢nikem. Prevence proti usazenindm a mineralnim povlakim vydrzi fadu let.

« Podlahy a schody

Unikatni profiNano impregnace s velkou odolnosti proti mechanickému opotiebeni
navic omezuje kluzkost o3etfenych povrchd.

« Zdi, stény, obklady

Betonové podlahy, chodnicky, fasady, interiérové stény, které zlistanou cisté. O3etreny
materidl neztraci na prody3nosti, takze zdi mohou i nadéle zdravé dychat. Necistoty se
jednoduse odstrani jen vodou a ochrana vydrzi mnoho let.

« Dievo, kamen, pomniky, sochy

Ptirodni materialy rychle starnou a ztraci svou krasu. Diky profiNano ochrané ziistanou
jako nové a oplachne je i dést, ktery je ale nenamoci.

« Textil a kiize

Neviditelnd ochrana obuvi, obleceni nebo sedaci soupravy pred necistotami, tekutina-
mi i fleky od jidla. Nano-impregnace je vhodna pro bundy, kalhoty, ¢epice, kosile, kra-
vaty, koZené boty i semis atd. Pokud je potieba, staci jen osprchovat a nepromoknou.

« Kovy, nerez a chrom

Staly vysoky lesk a zuslechtény povrch, ochrana pfed pfilnutim necistot, korozi a degra-
daci, omezeni problém( s otisky prst(i, mastnotou a usazeninami. Pro dokonaly vzhled
staci jen otfit vihkym a poté suchym hadfikem.

« Automobily, motorky, kola, lodé...

AutoNano.cz - Spickova némecka 100% nano ochrana karoserie udéla auto vzdy snad-
no krasné, doda nekonecny lesk a na nejméné dva roky zastavi starnuti, prodlouzi Zivot-
nost a zvysi i hodnotu auta pfi budoucim prodeji. Usetfite si praci s umyvanim a jesté
to zaplati nékdo jiny.

NANOTECHNOLOGIE PRO FIRMY

Potravinafstvi - nerez, chrom, kov, plast

Kancelaiské budovy - interiér, exteriér

Sport - fitness, bazény, sauny

Firemni flotily - osobni, nakladni, autobusy

Bytova druzstva - vytahy, zdzemi, fasady

Prodejny - podlahy, nébytek, vylohy

Vyroba - vlastni zafizeni i vylep3ené produkty

Zdravotnictvi - ochrana pred sifenim vir

Technické provozy - feseni povrchové a teplotni odolnosti materialQ, snadnd udrz-
ba znecisténych ploch i vybaveni

Hotely, restaurace - podlahy, recepéni a barové pulty, ndbytek, sklenéné a kovové
plochy, textil, wellness, ochrana pfed viry

Osetfit je mozné prakticky kazdy povrch, jen je potfeba vhodny materidl, pfiprava a po-
stup. Usetfite mnoho penéz i prace a ani to neni drahé. | kvalitni profiNano ochranu
na mnoho let pofidite levnégji, nez tfeba obklady zdi. At budete mit nanem osetfenou
sténu, nebo obklad na ni, vzdy bude snadno ¢isty a vydrzi mnohem déle.

Nebojte se zeptat a nechte se pfijemné prekvapit tim, jak snadno si tfeba i vylepsite
Zivot.

Konzultacni linka nanotechnologii - bezplatné poradenstvi

220770717

UKLIZIM sen
2x ZA ROK...

...ale pofad mam
doma disto
a bex chemie!

Jednou pouiijte Nano
a zapomente na nesetrnou
uklidovou chemii!

Usetrete si praci, penize,
zdravi i vybaveni!

¥yhodneé nabidky o informace:
www.nano pena.cz
Ikuste toke

aufomofo
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zajimosti

Technologie vs priroda. V Brne
vyvijeji lecive nanoroboty

PAVEL PODESVA

ikroskopicti roboti donesou 1é-

¢ivo v téle pacienta presné tam,

kde je to potfeba. Lécba diky

tomu miiZe byt v budoucnosti
efektivnéjsi a Setrnéjsi. UmozZnit to miiZe
prace védcud z brnénského Ceitecu.

,PFisli jsme na to, Ze bychom mohli vyu-
Zivat nanoroboty pro pfenos riznych mole-
kul, at uZ je to DNA, nebo protein, nebo néco
jiného. Materidl, ktery pouZivame momen-
talné, je zlato,” uvedla vyzkumnice AlZzbéta
Ressnerova.

Védkyné ve své praci konkrétné vyuziva
zlaté roboty se stfibrnou slupkou. To totiz
reaguje s peroxidem, ktery tak funguje jako

»,KdyZ zkoumali vyuZiti pasivnich nanocastic
v 1é¢bé rakoviny, tak se do nadoru dostalo
necelé procento. Zbytek se hromadil k okol-
nich tkanich. Proto bychom radi zefektivnili
prepravu za pouZiti aktivnich nano¢astic,”
doplnila Ressnerova.

Nyni se Ressnerova snazi optimalizovat
mnoZstvi paliva, které je tfeba pro zaktivo-
vani ¢astic pouZit. ,Hledame idealni mnoz-
stvi tak, aby se robot hybal, ale neskodil
prostfedi. ProtoZe peroxid je velmi dobry
a jednoduchy pohon, ale mdZe mit ve vys-
Sich koncentracich negativni vliv na burky.
Musime tedy vyfesit, jak ho pfimét hybat, ale
neskodit,“ podotkla.

Kromé mediciny muZe nanoroboticka
technologie poslouZit k ¢iSténi Zivotniho

palivo. Castice je pak moZna sméfovat do

urcitého mista. Tfeba nadorové bunky.

ALZBETA RESSNEROV A Foto: Ceitec

prostfedi od toxickych latek nebo tfeba vy-

busnin.

Voda tuhne az pri teploté desitek stupnu
pod nulou, objevili cesti vedci

V' estivédci prokazali, Ze
pokud se voda nachazi ve
velmi malém ohranice-
ném prostoru, tuhne az

pfi teploté desitek stupnti pod
nulou. PFispéli tak k dalsimu po-
chopeni chovani vody v zavis-
losti na riznych podminkach.
Studii o experimentu publikoval
prestiZni ¢asopis Americké che-
mické spole¢nosti ACS Nano. Za
Akademii véd CR (AV) o tom in-
formovala koncem listopadu
Markéta RiZickova.

NOVE MOZNOSTI

Na vyzkumu pracoval tym védca
pod vedenim Martina Kalbace z
Ustavu fyzikalni chemie J. Hey-
rovského AV a Jany Vejpravové a
Jifiho KlimeSe z Matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Kar-
lovy. , Tento objev otevira zcela
nové mozZnosti studia chemic-
kych procesti v podchlazenych
kapalinach a fyzikalnich vlast-
nosti kapalin v extrémnim pro-
storovém omezeni, které je ty-

22

pické napftiklad pro mezibunéc-

né prostory,“ fekla k potencialu
objevu Vejpravova.

ZMENA SKUPENSTVIAZ
PRI TEPLOTE 33 STUPNU
Zatimco ke zméné skupenstvi

u Cisté vody za normalniho tlaku
dochazi pfi teploté O °C, voda ve
specifickém prostoru tuhne az
pfi teplot€ o 33 °C niZ8i. Védci
ukaz objevili tak, Ze molekuly
vody uzavteli do extrémné ma-
lych, nepropustnych vyduti gra-
fenu na velmi hladkém povrchu
oxidu kfemicitého.

Grafen je podle védcti ato-
marné tenkd, prithledna forma
uhliku. Jeho struktura se podoba
grafitu. Tento takzvany dvojdi-
menzionalni material ma také
nékteré zvlastni fyzikalni vlast-
nosti - je to napfiklad jeden z
nejpevnéjsich znamych materi-
ald na svété, jehoz elektrony se
chovaji, jako by nemély Zadnou
efektivni hmotnost a pohybo-
valy se téméf rychlosti svétla.

,Volba tohoto materialu se
navic ukazala jako velmi Stastna,
nebot tento atomarné tenky
krystal, sloZeny z atomi uhliku
uspofadanych ve vzoru vceli
plastve, poslouZil nejen k uza-
vienivody, ale i k samotnému
experimentalnimu dikazu, Ze
voda zamrza az pti velmi nizké
teploté,” vysvétlil Martin Kalbac.

ODLISNA STRUKTURA
LEDU A NANOLEDU
Struktura takto vzniklého ,na-
noledu® se podle védct od béz-
ného velmi lisi. Normalni led
tvorFi krystaly s takzvanou hexa-
gonalni krystalovou strukturou,
molekuly vody uvéznéné mezi
hladkym oxidem kfemicitym

a zvrasnénym grafenem vsak
vytvareji krystalické jadro pouze
ve stfedu vyduti. Molekuly vody
v blizkosti grafenu jsou oriento-
vany nahodné, to vede k takzva-
né amorfnimu uspofadani. Tvar
grafenovych vyduti také znacné
ovliviluje podil amorfniho ledu

atimiproces tani. Pro ovéfeni
experimentu védci provedli si-
mulace, pfi kterych sledovali
rozpous$téni ledu pfi vzristajici
teploté a vliv rozpusténé vody na
grafen.

KVANTOVA MECHANIKA
Ukazalo se, Ze pro shodu

s experimentdlni roztaznosti
grafenu je tfeba popsat atomy
uhliku pomoci kvantové me-
chaniky. Podle védcti tak nestaci
uvaZovat nad atomy pouze jako
bodovymi ¢asticemi, které se
pohybuji podle zdkont klasické
fyziky, u nichZ Ize pfesné urcit
jejich polohu. Musi byt popsany
jako kvantové ¢astice. Je tedy
moZné mluvit jen o pravdépo-
dobnosti jejich vyskytu v daném
bodé.

,JelikoZ mél simulovany sys-
tém témeér sto tisic atoma, ¢ini
tyto simulace jedny z nejvétsich,
pro ktery byl tento kvantovy
popis kdy pouZit,” uzavtel autor
simulaci Jifi Klimes. (red)



pohledem odbornika

Jak to v nanosvete vypada doopravdy

enné se nanotechnologiemi jen

v Cechach zabyvaji stovky védct

a vyvojart a vénuji se velmi kon-

krétnimu vyzkumu a vyvoji jejich
praktického pouZiti. Cesta od védeckého obje-
vu k primyslové vyrobé a masovému rozsifeni
totiZ neni jednoducha. Trva obvykle nékolik
desitek let, neZ se vynalez za¢ne prakticky po-
uZivat. Ale tak to bylo vZdy - prvni lokomotiva
byla zkonstruovana asi o 70 let dfive, neZ na
naSe tzemi pfijel prvni vlak. Prvni televizor
vznikl v roce 1926, ale aZ za tficet let se zacal
prodavat ve velkém. Podobny pfibéh ma i gra-
Byl objeven uZ v roce 2004, ale dodnes ho ne-
umime vyrobit levné a ve velkém tak, jak
bychom potfebovali. Pracuje se na tom na ce-
1ém svété a je jisté, Ze i my jsme v tom dobfi.
Takhle jste ho ur€ité jesté nevideéli.

VIDITE TEN ROZDIL ZOBRAZENI?
To tmavsi jsou
L - velmi, velmi
tenké vrstvy
grafenu vy-
tvofené na
karbidu kfe-
miku (SiC).
Zobrazené
struktury jsou
velikosti jed-
"= notek Ci desi-
S ,‘ tek nanomet-
Foto: Nenovision T'U. Levy obra-
zek je ze 3pic-
kového mikroskopu atomarnich sil (AFM -
atomic force microscopy) a pfestoZe jde o
skvélou zobrazovaci techniku, obrazek je ne-
jasny v porovnani s druhym, ktery vyuZiva
moznosti dvou mikroskopti AFM a SEM (elek-
tronovy skenovaci mikroskop) spole¢né. Je to
svétova revolu¢ni technologie CPEM (Correla-
tive Probe and Elektron Microscopy), zafizeni
se jmenuje LiteScope a vyvinula je brnénska
firma NenoVision. ,DokdZeme méfit extrémné
pfesné topografii vrstev, mechanické i elek-
trické vlastnosti a posouvame tak moznosti
porozuméni grafenu a dal3ich 2D materiald.
Dal3i zajimavou aplikaci je analyza polovodi-
Covych soucastek, kde pomoci LiteScope jsme
schopni napfiklad lokalizovat vady v jednotli-
vych tranzistorechs extrémni pfesnosti. To
muZe napomahat vyrobclim ¢ipt pti charakte-
rizaci novych konstrukci a jejich technologii
vyroby. Mezi dalsi oblasti pak miZeme zminit
napfiklad solarni ¢lanky nebo baterie, kde jsme
schopni na mikro azZ nanodrovni analyzovat
jejich elektrické vlastnosti. Pro vyzkum solar-
nich ¢lankd nebo mikroc€ipt je pfitom moZnost
vidét hloubku i ¢lenitost miniaturnich vzorkl

klicova. Nové vyvijeny prototyp bude mit
moZnost rotace, chlazeni, vyhfivani vzorka

a zcela novy software pro zpracovani a analyzu
obrazu, “ slibuje Jan Neuman z NenoVision.

VYTVARENI TENKYCH VRSTEV
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Foto: NenoVision

Jednim z tkol nanotechnologii je vytvafeni
tenkych vrstev - co nejkvalitnéjsi, a pfitom co
nejtenci. Na obrazku je ukdzka analyzy vzorku
BiFeOs pomoci korelativni mikroskopie CPEM,
vyuZivajici zafizeni LiteScope od NenoVision.
Pfedstavujeme vam tak trochu superstar na-
nosvéta, protoZe ferit vizmutu (BiFeOs) je jed-
nim z nejvice studovanych a popisovanych
nanomaterial viibec. Hlavné proto, Ze vyka-
zuje vyjimecné vlastnosti i pfi pokojové teplo-
té, coZ otevira velké mozZnosti pro primyslové
a technologické aplikace. Detailni studium je
potfebné, protoZe tenhle ferit mtZe podle
pfedpovédi vytvofit vice neZ desitku zajima-
vych modifikaci a jeho uZiti miZe znamenat
velky posun ve fotovoltaice.

To, co vidite,
vlevo neni
soucasti po-
Citacové hry.
Je to vysle-
dek nano-
technolo-
gického
procesu, je
to realnd
struktura
Foto: NenoVision dal$iho na-

nomaterialu a tim vyvolenym je WSe: -
wolfram diselenid. Obrazek ukazuje analyzu
pfi studiu jeho vlastnosti po naneseni vrstvy
na struktury nanopilifti. Technologie CPEM
dokaze kombinovat analyzy nékolika technik
do jednoho trojrozmérného obrazu a vyrazné
tak usnadfiuje védcm studium vlastnosti
téchto specialnich materiald.

WSe: je velmi stabilni polovodic a jeho mo-
novrstva je napfiklad zajimava a dileZita pro
budouci pouZiti v nanoelektronickych, spin-
tronickych, ale i kvantovych zatizenich. Me-
chanicky exfoliované monovrstvy WSe: jsou
prihledné fotovoltaické materidly s vlastnost-
mi LED, tedy s potencidlnim vyuZitim v solar-
nich ¢lancich a fotonice.

JESTE LEPSI MIKROSKOPY

Dalsi vyvoj Lite-
Scope umoZni po-
sunout schopnosti
mikroskopti za
dosavadni znamé
hranice technolo-
gickych moZnosti
a je podpofen ze
statniho rozpoctu
prostfednictvim
Technologické
agentury Ceské
republiky (TA CR)
¢astkou témér

24 miliond korun
Z programu
TREND.

Dalsi z rodu
wolframovych nanocastic - IF-WS, anorga-
nicky fulleren disulfidu wolframu. Nanocastice,
ktera neni ovéncena slavou jako tfeba grafen,
je mnohem skromnéjsi, ale na rozdil od néj

uZ pilné pracuje ve velkém svété téZkého pri-
mysluy, a hlavné ve strojirenstvi. Znamena re-
voluci v tfeni, mazani a opotfebeni. Hraje svou
roli v mazivech i procesnich kapalinach. Nano-
Castice cibulového typu funguji jako miniatur-
ni kulickova loZiska a wolframové castice se
odlupuji a zapliuji nerovnosti tfecich ploch,

a tim vyrazné sniZuji tfeni. Idealni pro benzi-
nové i naftové motory aut, pro ¢erpadla, kom-
presory, generatory... Profesor Reshef Tenne
tento fulleren v laboratofi Weizmannova in-
stitutu v Izraeli pFipravil uZ v roce 1992 a kromé
svétovych ocenéni a patentd byl za néj i nomi-
novan na Nobelovu cenu. A pfesto trvalo skoro
20 let vyvoje, neZ se podafilo IF-WS: vyrabét
primyslové. Dnes se uZ ispésné prodava v USA
a Latinské Americe, v Evropé vyrobce zastupu-
je firma Nanotech-Europe. Mimochodem je
také z Brna.

Foto: Nanotech-Europe

Leos Kopecky

23



Staré skladky pesticidd jsou vaznou ekologickou zatézi po celé Evropé.

vewv

Liberecka univerzita vyvinula resSeni pro ¢isténi vod, které z nich vytékaiji.

Zakladem unikatni technologie jsou
filtracni a sorp¢ni pole, ve kterych jsou
umistény vhodné materidly podporujici
mikrobiologickou degradaci pesticidd.
,Nase fedeni se obejde bez vystavby
budov Cisti¢ek a bez dalsi chemické
zatéze prostiedi. Je to technologie také
témér bezudrzbova, jen jednou za néko-
lik let je potteba doplnit zelezo do na-
drzi ptiblizuje Miroslav Cernik, vedouci
realiza¢niho tymu projektu LIFEPOPWAT
z Ustavu pro nanomaterialy, pokrocilé
technologie a inovace Technické uni-
verzity v Liberci (CxI). Dalsi pfidanou
hodnotou je to, Ze technologie nenarusi
raz okolni krajiny.,,Vybudované mokradni
systémy zméni raz krajiny, zvysi biodiver-
zitu a budou soucasti prirody. Tento fakt
nabyva na duleZitosti, kdyz si uvédomi-
me, ze v sousedstvi se nachazi chranéna
oblast v rdmci programu Natura2000,
jako hnizdisté ptactva,” upresnuje ¢len
realiza¢niho tymu Pavel Hrabdk.

Lokalitu lomu Hajek spravuje odstépny
zavod Sprava uranovych lozisek statniho
podniku DIAMO, ktery je jednim z ¢lend
mezinarodniho konsorcia resitell projek-
tu. Druhd projektova lokalita v polském
Jaworznu je pozustatkem cinnosti firmy
,Organika-Azot", ktera zde pUlsobila

od roku 1920 a vyrabéla vedle lindanu

i dalsi, dnes zakazané pesticidy jako

DDT, dieldrin, endrin nebo endosulfan.

Ostrovsky potok, ktery od vysypky tece dale do krajiny

J ¢

Celkem se zde nachazi vice nez 100 tisic
tun izomeru HCH a 200 tisic tun nebez-
pecnych odpadd.

Technologie ve své podstaté pfipomi-

na kaskadovy Ctyfstupnovy mokrad.

Po sedimentaci kalt v prvnim modulu
protece voda do reaktivni brany s Ze-
lezem.,,Pfi oxidaci Zeleza, coz je proces
rezivéni, se razantné redukuji latky v jeho
okoli a pesticidy nejsou vyjimkou,” fika
profesor Cernik. Za sebou ma jiz nékolik
Uspésnych aplikaci nanozeleza pfi ¢isténi
kontaminovanych podzemnich vod. Pro
povrchové vody vytékajici z vysypky se
vsak ukazaly byt lepsi Zelezné Spony. Vy-

technologie Wetland+

Dolni cast vysypky lomu Hajek, kde zacala vystavha ‘

uziti nanozeleza se zvazuje jako budouci
alternativa pfi pasivaci makroskopic-
kych ndplni. Nanotechnologie nalézaji
uplatnéni také pfi monitoringu Gc¢innosti
systému - polymerni nanovlakna jsou
vyuzivana jako sorbenty pfi rozborech
¢isténé vody. V dalSim modulu dochazi

k biosorpci za anaerobnich podminek

v nadrzich s organickymi substraty (napf.
raselinou). K findlnimu docisténi dojde

v mokradu klasického typu, kde kofeno-
vy systém rostlin pfirozenym zpGsobem
vodu docisti, nez odtece do potoka. Pro
lokality bez infrastruktury bude nabizen
systém s vyuzitim solarni energie (part-
nerem projektu je spole¢nost Photon
Water Technology s.r. 0.).

Zastupdi realizacniho tymu projektu LIFEPOPWAT:
zprava Kvapil, Hrabak, Reho¥, Brii¢ek, Cernik
s mistostarostou Hroznétina Janskym

Pokud se v Hajku a v Jaworznu potvr-

di dlouhodoba udrzitelnost provozu
technologie Wetland+®, pocita Technic-
ka univerzita v Liberci, Ze ji bude moci
nabidnout i dalSim zemim. Navrzena
technologie bude po ovéreni nabizena
pro podobné skladky HCH latek a to
nejen v Evropé. Odhaduje se, ze jen

v Evropé je velkych skladek HCH latek
okolo Ctyficeti a pocet téch mensich do-
sahuje fadoveé stovek. Celkem je v nich
ulozeno pres 1 mil. tun lindanu a dalsich
izomer( HCH.

Kontaminovana voda v lokalité Jaworzno



